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Asfalt hgrer ikke hjemme
i Byggevaredirektivet

En af grundpillerne i det europzeiske samarbejde er sikringen
af den fri bevaegelighed for varer, tjenesteydelser og kapital.

Oprindeligt gik det treegt, da mange medlemslande valgte
at opretholde egne bestemmelser, der reelt fungerede som han-
delshindringer.

Dernzest kuldsejlede flere ambitiose planer, der skulle have
sat skub i harmoniseringen.

Men efter et par vellykkede forseg pa nogle enkeltomrader
besluttede Radet i 1984 at ga veek fra (forseg pa) detailregu-
lering og i stedet benytte en model, hvor der fastseettes en
reekke “veesentlige krav af offentlig
interesse”, som en vare skal opfylde
for at kunne veere frit omseettelig in-
den for (i dag) EU - og opfyldelsen
af disse krav findes (efter leengereva-
rende processer) gennem fastszettelse
af feelles standarder.

Saledes blev det ogsa for Bygge-
varedirektivet fra 1989, hvis hoved-
formal angiveligt er at sikre den frie
bevagelighed for byggevarer.

Da medlemmerne af den europaei-
ske asfaltforening EAPA gar ind for
fri konkurrence, meldte man sig som
akter med varmblandet asfalt som
den relevante byggevare.

Efterhdnden som arbejdet med ud-
arbejdelse af standarderne -1 gvrigt
kun langsomt - skred frem, meldte
tvivlen sig imidlertid med hensyn til
hvad det hele i grunden skulle kunne bruges til.

Byggevarer, som efter direktivets bestemmelser har opndet
..... godkendelse som egnede, kan kendes pa CE — meerket; de
skal frit kunne omsattes og frit kunne anvendes til det tilsigtede
formal overalt i Feellesskabet.”

For sa vidt angdr de bestanddele, der indgdr i varmblandet
asfalt, kan stersteparten bade identificeres, standardiseres og
transporteres (dvs. omszttes) overalt inden for EU.

Det er derfor meningsfuldt at tale om byggevarer for sa vidt
angdr disse bestanddele.

Omvendt er varmblandet asfalt overhovedet ikke en " fardig”
vare.

Den varmblandede asfalt udger derimod et mellemstadie i en
vejs endelige fremstillingsproces og dens - varige - egenskaber
er fuldsteendigt afhaengige af at den bliver handteret korrekt
sdvel under transporten som under udleegningen.

Forkert hdndtering af varmblandet asfalt gor den reelt uan-

N~

vendelig. Dermed er forudsetningen om at bygningen (dvs.
vejen) takket veere CE-meerkningen besidder visse minimums-
egenskaber overhovedet ikke opfyldt.

Da varmblandet asfalt i sagens natur ikke kan transporteres
over leengere tid eller afstand, er det allerede af den grund
meningslost at tale om sikring af varmblandet asfalts frie be-
veegelighed inden for EU.

Dertil kommer, at stersteparten af al asfalt produceres og
udleegges af producenten. Sdledes er der her end ikke tale om
at varen "kommer pa markedet” - og dermed kommer i fri
omseetning.

Hvad der salges er derimod los-
ninger, som gdr ud pa at levere en
feerdig vej med en reekke nzermere
angivne kvaliteter.

Det er dermed kravene til det feer-
dige "bygningsvaerk” (vejen), der har
kebers interesse - og slet ikke frem-
stillingsprocessen, der kan vaere nok
sd kontrolleret uden at det hjeelper en
teddel, hvis den flydende, varmblan-
dede asfalt hdndteres forkert.

Det er for ovrigt det, mange pri-
vate desvearre kommer ud for hver
sommer, nar eksempelvis irske
"dersaelgere” faldbyder overgemt
og mishandlet asfalt, som hverken
er billig eller god.

Disse synspunkter fremferte vi for
9 dr siden for den da ansvarlige chef
i Kommissionen. Hans svar var lakonisk, at Kommissionen
ikke havde medtaget asfalt i sit forslag, men at vi selv “havde
meldt os”, sa derfor fangede bordet.

Nu stdr Byggevaredirektivet foran en revision og heldigvis
lyder der ganske andre toner fra den i dag ansvarlige afde-
lingschef i GD Enterprise.

Det forudseetter imidlertid, at de relevante myndigheder
vil stette op om den henvendelse, Asfaltindustrien har rettet
til Kommissionen - savel gennem EAPA som direkte under
et mode 23. maj 2006 i Kebenhavn (et af i alt 4 meder i EU
arrangeret af den Europzeiske Byggevareindustri med Kom-
missionen).

Det er afgerende at der meldes klart ud fra alle sider. Uden
det vil Kommissionen ikke kunne fremszette forslag om n-
dringer.

Vi ser frem til en fortsat positiv dialog herom med berorte
myndigheder.

WM

b Frandsen
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EAPA’s generalforsamling 19. juni

Arets generalforsamling i EAPA afholdtes
19. juni 2006 i Bruxelles som en markering

af, at foreningens sekretariat nu er vel

indarbejdet i ”EU’s hovedby”™.

Af Ib Frandsen

Ianledning af flytningen til Bruxelles
var der gennem et ars tid udarbejdet
forslag til et mere tidssvarende seet ved-
teegter — ligesom de nye bestemmelser
var tilpasset de krav, der skal veere op-
fyldt i henhold til belgisk lovgivning.
Under generalforsamlingen blev ved-
teegterne beherigt undertegnet af samtlige

Dariusz Slotwinski.

deltagere - under ledelse af den notar, der
skal foresta fremsendelsen heraf til den
belgiske konges godkendelse (!). Da den
nuveerende vicepreesident vil udtraede af
Executive Committee i lobet af dret - og
som felge af et par nyvalg — blev Dariusz
Slotwinski genvalgt som praesident og Ge-
org Rasch nyvalgt som vicepreesident.

i Bruxelles

Notaren i arbejde.

Generalforsamlingen godkendte et
internt dokument med anbefalinger om
"best practice” for reduktion af eventuelle
lugtgener og bad direktergruppen om at
finpudse et tilsvarende dokument med
beskrivelse af mulige veje for yderligere
reduktion af asfaltreg.

EAPA Symposium 2006 i Bruxelles

Hvert fjerde dr afholder EAPA sammen med Eurobitume en tredages kongres - den sdkaldte E&E Congress.

Som omtalt i Nr. 1/06 af ASFALT Vore Veje finder naeste kongres sted i Kabenhavn 21. — 23. maj 2008.

Helle Fabiansen ledede panelet ved 3. tema.
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Af Ib Frandsen

nd imellem holder EAPA, ligeledes

hvert fjerde dr et symposium. Som en
klar markering af, at EAPA er kommet
pd landkortet i Bruxelles blev dette rs
symposium afholdt lige netop dér, hvor
storsteparten af aktererne arbejder og de
fleste af beslutningerne treeffes.

Det meget vellykkede seminar var delt
i 4 temaer, hvorfra felgende kan frem-
heeves.

1. FINANSIERING AF VEJINFRASTRUK-
TUREN | DET 21. ARHUNDREDE

Hugh Goldsmith fra den Europzeiske Inve-
steringsbank gav et dybt indblik i EIB’s
forretningsgange og i udviklingen af me-
toder for bankens bidrag til flere, bedre og
succesfulde Public Private Partnerships
pad EU’s infrastukturomrade.

Med en baggrund som civilingenior
og nuvarende job som “banker” var han
godt kendt med begge sider af sagen.

Det kom klart frem, at det ikke mindst
er i de nye medlemslande at interessen
(pa begge sider) for tiden er sterst. Men
en oversigt viste, at ogsd Danmark har
veeret godt med - i forbindelse med de
store brobyggerier mv.

2. DEN EUROPAISKE UNIONS
REGULERINGSOMRADER

Her vakte iser to indleeg tilherernes in-
teresse.

Det forste kom fra afdelingschef i Kom-
missionens DG Enterprise, Reinhard Klein,
der redegjorde for den forestdende revi-
sion af Byggevaredirektivet.

Han havde - bade fer og efter meder
med EAPA’s ledelse - gjort sig mange for-
nuftige tanker om, hvorfor varmblandet as-



falt overhovedet er med i dette regelseet.

Viandre kunne ikke have gjort det me-
get bedre - og indleegget var et yderligere
incitament for EAPA til at arbejde effek-
tivt med henblik pa at asfalt fjernes fra
direktivet (jf. ogsa “klummen” side 3).

Det andet kom fra Paul Speight, DG
Environment, der var penneferer pa
Kommissionens udkast til en ny - og sam-
let - regelfastseettelse pd affaldsomradet.
Hans indleeg ”Affald som en sekundeer
ravare” afspejlede en opbledning i den
hidtidige meget bastante holdning.

Selvom han ikke ville gd med til at pa
forhdnd klassificere f. eks. genbrugsasfalt
som "ikke-affald” kunne han se ideen i at
det skiftede status, nar det dokumenteret
blev anvendt som genbrug i den ene eller
anden form.

Fra EAPA blev igen argumenteret
varmt for at undlade “manevren” med
forst "per definition” at klassificere asfalt
som affald (med alt hvad deraf folger i
form af bureaukratisk dokumentation
for anvendelsen) for derefter i realiteten
ikke blot at acceptere, men ligefrem at
veerdseette dets — uendelige — genbrugs-
muligheder og -veerdi.

3. GRANSEVARDIER - HVILKE REGLER
BEH@VER VI OG HVILKE SVAR HAR VI?
Her gav Mike Southern, Eurobitume, for-
samlingen en negtern gennemgang af

bindelse med vejarbejde (dvs. beskyttelse
af vejens arbejdere).

Detsatte myndighedernes (med)ansvar
i relief.

mulighederne for fastseettelse af green-
seveerdier for bitumendampe.

Gregoire Poison fra sammenslutningen
UEPG gav med krystallisk silicium som
eksempel anvisning pa social dialog som
et muligt forum for at komme frem til
(alment) acceptable greensevaerdier.

Heinrich Els, der er teknisk direkter
i den tyske asfaltforening DAV, gav en
glimrende illustrativ redegorelse for den
nyere forskning i og udvikling af lavtem-
peraturasfalt, som indebeerer vesentlig
reduktion i udslip af reg mv. ved asfalt-
fremstilling og —udleegning.

Heinrich Els.

4. SIKRE VEJE REDDER LIV - G@R
DEM ENDNU MERE SIKRE

Efter indleeg fra sdvel DG TREN og den
europzske Vejforening ERF, der begge
handlede om statistiske oversigter over
udviklingen i ulykker gav Steve Tinkler,
Lafarge UK nogle meget direkte og per-
sonligt engagerede eksempler pa hen-
holdsvis god og darlig afmaerkning i for-

Steve Tinkler.

Vejmarkering

Produktion og salg af:

o Vejmarkering i alle former
e Ramaterialer
o Behovsspecifikke lasninger

info@eurostar.as - www.eurostar.as

Afdeling st

Tigervej 12-14, 4600 Koge
Telefon 58 36 00 99
Telefax 58 36 10 99

Afdeling Syd

Nyvej 23B, 5762 Vester Skerninge
Telefon 62 24 44 04

Telefax 62 24 44 65

Afdeling Nord

Indkildevej 12G, 9210 Aalborg SO
Telefon 98 98 00 29

Telefax 98 98 00 69

Kvalitet, kommunikation og fleksibilitet er ikke
bare ord - det er handling

Eurostar Danmark leverer alle former for professionel vejmarkering
— af hgjeste kvalitet — til offentlige og private virksomheder i
Danmark. Lesningerne gennemfegres med udgangspunkt i den
enkelte virksomheds behov — med fokus pa optimale resultater.

Eurostar Danmark - Vejen frem...

@ UROSKILT AS

Eurostar Danmark A/S er en del af Euroskilt-Gruppen - Nordens storste virksomhed inden for vejmarkering, skiltning og trafiksikkerhed.
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Sammenhang mellem udsattelse

— stadig et uafklaret spgrgsmal

Health Effects of

Occupational Exposure to Emissions from

Asphalt/Bitumen

Symposium
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Der var livlig diskussion i kaffepausen ved asfaltindustriens stand.

Der findes til dato ikke et entydigt svar pd, om arbejdsbetinget udsattelse for bitumenrag kan fare til

udvikling af kreeft. Det er hovedkonklusionen fra det netop afholdte internationale symposium i Dresden

i Tyskland om sammenhangen mellem udsattelse for bitumenrag og udvikling af kraeft. | denne artikel

vil de vigtigste resultater og konklusioner fra den nyeste forskning, der blev fremlagt pa symposiet, blive prae-

senteret .

Af Helle Fabiansen

STADIG ET UAFKLARET SPGRGSMAL
Forskere fra hele verden og den interna-
tionale bitumen- og asfaltindustri havde
sat hinanden steevne i Dresden i Tyskland
den 7. og 8. juni 2006 for at debattere,
hvorvidt asfaltarbejdere udszettes for en
kreeftrisiko ved at arbejde med bitumen-
holdige materialer.

I1ebet af de to dage preesenterede i alt
20 forskere deres nyeste forskning inden
for omraderne eksperimentel forskning,
eksponeringsmalinger, biomonitering og
epidemiologiske undersggelser.

Den preesenterede forskning var af hej

Asfalt 2/06

kvalitet og der blev fremlagt mange spaen-
dende resultater. Men symposiet forma-
ede desveerre ikke endegyldigt at levere en
afgerende konklusion pa, om bitumenrog
er kreeftfremkaldende hos mennesker. P4
trods af, at forskere de sidste 20 ar har
arbejdet intenst med at blive klogere p4,
om arbejde med asfalt kan give anledning
til kreeft, viste symposiet, at der stadig er
mange uafklarede spergsmal.

Pé trods af manglen pd en afgerende
konklusion har symposiet givet delta-
gerne et veerdifuldt overblik over, hvor
der er forskningsmeessige hvide plet-
ter pa landkortet og dermed i hvilken
retning den fremtidige forskning ber

bevage sig. Samtidig har symposiet
skabt et godt fundament for en fremti-
dig konstruktiv dialog mellem forskere,
industri og beslutningstagere.

BITUMEN ER ET KOMPLEKST
MATERIALE

Hverken dyreforseg eller epidemiolo-
giske undersogelser af asfaltarbejdere
giver os i dag svaret pa, om mennesker
far kreeft af at arbejde med asfalt. Enkelte
undersogelser af asfaltarbejderes blod og
urin paviser biologiske sendringer, men
spergsmalet er, om og i sd fald hvordan
disse resultater kan overseettes til en
kreeftrisiko for den enkelte asfaltarbejder.



Symposiet har ikke kunne besvare dette
sporgsmal tilfredsstillende.

En veasentlig drsag til, at det er sa
vanskeligt at afgere, om bitumenrog
er kreftfremkaldende skyldes, at bitu-
men er et meget komplekst produkt.
Bitumens kemiske sammensetning
varierer afheengig af, hvorfra raolien
stammer samt hvilken proces, der er
anvendt til at fremstille den enskede
bitumenkvalitet. Den rog, der udvik-
les, ndr bitumen opvarmes, afspejler
denne kemiske kompleksitet og ragens
sammensatning varierer derfor ganske
betydeligt. Fx varierer PAH indholdet i
rogen. Det gor det tilsvarende vanskeligt
at opstille optimale forsegsbetingelser
for fx dyreforseg.

BITUMENR@G OG FORS@G MED
ROTTER

Pa symposiet fremlagde flere forskere, her-
under fra industrien, resultaterne af deres
analyser af bitumenregs sammenszetning
og kompleksitet. Det har tidligere vist sig
seerligt vanskeligt at frembringe den rig-
tige PAH profil. PAH indholdet i regen
er en af de faktorer, der varierer steerkt
aftheengig af, hvor rdolien, der bruges til
fremstilling af bitumen, stammer fra.

Ee
g

=
=

Der var ogsa udstillet posters pd symposiet.

Resultaterne af undersogelserne af
bitumenregs sammensztning er vigtige
i det videre arbejde med at fremstille en
bitumenrog, der kan bruges i fx dyrefor-
seg og som afspejler den bitumenrog,
som asfaltarbejdere udseettes for i den
virkelige verden. De preaesenterede re-
sultater demonstrerer, at det er muligt
at fremstille bitumenreg identisk med
“naturlig” bitumenrog.

Bitumenrog fremstillet pa et labora-
torium er bl.a. blevet anvendt i et me-
get spaeendende dyreforseg udfert at det
anerkendte tyske Fraunhofer Institut.
Resultaterne af forseget blev praesen-
teret pd symposiet. Rotter blev i en pe-
riode pa to ar udsat for bitumenrog ved
at inhalere rogen i et serligt kammer.
Efterfolgende undersegte man rogens
genotoxiske (skadende) effekt ved at
undersgge @ndringer i bl.a. rotternes
DNA og forekomsten af tumorer i or-
ganerne.

Undersogelsen af rotterne kunne
ikke pavise en statistisk foreget kreeft-
forekomst, hverken generelt eller i spe-
cifikke organer, sammenlignet med en
kontrolgruppe, der udelukkende inha-
lerede ren luft. Forskerne har derfor pa
baggrund af disse resultater draget den

for bitumenrgg og kraeft?

vigtige konklusion, at bitumenreg ikke
er kreeftfremkaldende i rotter.

En undersogelse foretaget af en ame-
rikansk forsker fra Auburn University af
PAH emissioner fra bitumen opvarmet
i et laboratorium viste, at emissionen af
PAH er sardeles temperaturathengig.
Ved en asfaltudleegningstemperatur pa
170 °C sds PAH emissioner langt under
de fastsatte greensevaerdier. Ved en tem-
peratur over 190 °C sd man en stigning
i PAH indholdet og ved temperaturer
over 200 °C var en veesentlig del af de
biologisk aktive PAHer til stede.

Det har leenge veeret kendt i industrien,
atmeengden af rag og indholdetaf PAH er
oges ved stigende temperatur. Men med
preesentationen af resultaterne af denne
undersogelse, er denne sammenhaeeng
videnskabeligt dokumenteret.

UNDERS@GELSE AF KRAFT BLANDT
ASFALTARBE)DERE
Under symposiet blev der fremlagt flere
gode epidemiologiske undersogelser,
der alle har haft som mal at undersoge
sammenheangen mellem udszettelsen for
bitumenreg hos en gruppe asfaltarbej-
dere og forekomsten af lungekreeft.
Hollandske og tyske forskere har arbej-

Et vue over posterudstillingen.

Asfalt 2/06



Asfalt 2/06

Udland

det videre med datamaterialet fra IARC’s
forste undersggelse af 30.000 europzeiske
asfaltarbejdere, som blev afsluttet i 2003,
og resultaterne blev praesenteret pa sym-
posiet. IARC’s undersegelse er den stor-
ste og bedst gennemforte undersogelse af
sin art til dato. IARC’s undersegelse har
dog den svaghed, at den ikke har udeluk-
ket rygning og tjeere som risikofaktorer i
asfaltarbejdernes arbejdsmilje.

Epidemiologiske undersggelser er fak-
tisk en af de bedste mader til at fastsla,
om et stof eller produkt er kreeftfremkal-
dende hos mennesker. Svagheden ved
epidemiologiske undersogelser er dog,
at den undersegte gruppes udszettelse for
andre stoffer kan blande sig og forstyrre
billedet. Udviklingen af kreeft er associeret
med en reekke andre risikofaktorer end
det stof eller produkt, som man ensker at
undersage. Fx er rygning en enkeltfaktor,
som man med sikkerhed ved har sammen-
heeng med udvikling af lungekraeft.

Udseettelse for bl.a. tjeere, dieselud-
stedning og kvarts er ogsd risikofaktorer,
der er til stede i asfaltarbejdernes arbejds-
milje. Rygning, tjeere, dieseludstedning
mv. pavirker asfaltarbejderne i storre el-
ler mindre grad og gor det vanskeligt at
vurdere, hvilken betydning udsaettelsen
for bitumenreg alene har.

De tyske og hollandske epidemiolo-
giske undersogelser, der blev fremlagt,
har derfor heller ikke kunnet bidrage
yderligere til at finde konsistente epide-
miologiske beviser for, at der er risiko for

Asfaltindustriens stand pd symposiet.

udvikling af lungekreeft, ndr man udseet-
tes for bitumenreg i arbejdsmiljoet.

Men en sddan sammenhzng kan dog
ikke udelukkes. Derfor besluttede JARC
for fa ar siden at ga videre med underse-
gelsen af de 30.000 europeeiske asfaltar-
bejdere. Man undersgger betydningen af
iseer rygning og arbejde med tjeereholdige
produkter hos den enkelte asfaltarbejder i
forhold til udvikling af lungekreeft. Bade
forskere og industrien saetter sin lid til, at
denne undersogelse kan give os svar pa
de sporgsmal, som de epidemiologiske
undersggelser indtil nu ikke fuldt ud har
veeret i stand til at besvare.

BIOLOGISKE INDIKATORER

En enkelt undersogelse fra det tyske BG-
FA Institut viste en vis genotoxisk aktivi-
tetiblod og urin hos tyske stobeasfaltar-
bejdere. Undersogelsen indikerer, at der
er en sammenhzng mellem udsaettelsen
for bitumenreg og eendringer i DNA mdlt
iblod og urin, men resultaterne kan ikke
uden videre omszettes til en kreeftrisiko
for mennesker.

Flere andre undersegelser af &endringer
iden biologiske aktivitet i blod og urin hos
asfaltarbejdere blev fremlagt pa sympo-
siet, bl.a. undersogelser fra det italienske
arbejdsmiljeinstitut og fra Shell. Feelles
for undersegelserne er, inklusiv underse-
gelsen af de tyske stobeasfaltarbejdere, at
det er vanskeligt at vurdere betydningen
af disse biologiske eendringer i forhold til
udvikling af kreeft. Betyder fx forekomsten
af 1-hydroxypyren (en seerlig PAH meta-
bolit, der dannes ved stofskifte) en foraget
kreeftrisiko? Er DNA @endringerne varige?
Hvor vigtig er hudeksponeringen? Disse
spergsmal gnsker man naturligvis at be-
svare og derfor vil forskningen indenfor
dette felt fortsaette.

MALINGER AF BITUMENR@GG PA
VEJHOLD
Der blev ogsd fremlagt undersogelser,
der dokumenterer, hvor meget bitumen-
rog asfaltarbejdere udseettes for i lobet
af en arbejdsdag. Der er bade foretaget
malinger af vejasfaltarbejdere, tagdaek-
kere og stebeasfaltarbejdere.
Konklusionen pa disse undersggelser
er, at den arbejdsbetingede udsaettelse for
bitumenreg, hvad enten man er asfaltar-
bejder, tagdeaekker eller udleegger stobeas-

falt, er relativt lav. Samtidig konkluderer
disse undersggelser, at der er forskel pa
PAH emissionen fra de produkter, der
arbejdes med i de tre sektorer.

HVOR PEGER FREMTIDENS
FORSKNING HEN?

Symposiet efterlod et klart indtryk af, hvor
langt forskningen er ndet med at kortleeg-
ge, om der er en sammenhzeng mellem
udsettelsen for bitumenreg og seerligt lun-
gekreeft. Der foregdr mange spaendende
forskningsaktiviteter, hvoraf nogle er seer-
deles relevante at arbejde videre med. Fx
blev optag af bitumenreg gennem huden
fremhzevet som et veesentligt fremtidigt
forskningsomréde.

Symposiets afsluttende diskussion
efterlod det klare indtryk, at industrien
de seneste ar har arbejdet serigst med at
nedbringe asfaltarbejdernes udsaettelse
for bitumenroeg, sa eksponeringen for
PAH i dag ma betragtes som ganske lav
og givetvis pa linje med den eksponering,
som den almindelige befolkning udsaet-
tes for gennem forurening fra trafikken,
rygning og kost.

Der forestdr ogsd et stort arbejde med
at fortolke de mange eksperimentelle
undersogelser om biologisk aktivitet.
I dag har man mange eksperimentelle
undersggelsesmetoder til radighed, men
det kniber, nar resultaterne fra disse un-
dersogelser skal oversaettes til en faktisk
kreeftrisiko for mennesker.

Andre aktiviteter er i gang, som bade
industri, forskere og beslutningstagere
har tillid til kan give et klarere billede
af, om arbejde med asfalt giver risiko
for kreeft. IARC's forsatte og detaljerede
undersogelse af de 30.000 europaeiske as-
faltarbejdere vil givetvis veere det bedste
bud pd en undersogelse, der kan komme
teettere pd det enskede svar. De forste re-
sultater af IARC’s undersogelse forventes
offentliggjort i slutningen af 2007.

Sé bade forskere og industri ma vente
med speending lidt endnu, fer vi kan fa
et mere entydigt svar pd, om mennesker
har risiko for at fa kreeft af at arbejde
med asfalt.
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Tynde asfaltslidlag deemper trafikstgjen

Stgjmalinger udfart pa 5 forskellige typer af tyndlagsbelaegninger pa en forsggstrakning pd Kege Bugt Motorvejen

ved Solrad Strand viser, at det er muligt at opna stgjreduktioner pd 2-3 dB i forhold til en traditionel asfaltbelaegning.

Af Uno Helk

FORS@GET PA M1o

Vejdirektoratet, Vejteknisk Institut,
igangsatte for et par dr siden et projekt
med henblik pa at undersege den stoj-
reducerende effekt og pa leengere sigt
den akustiske og strukturelle levetid pa
tyndlagsbeleegninger.

I sommeren 2004 blev der pa en ca. 3
km. lang straekning af Kege Bugt Motor-
vejen ved Solred Strand (M10) udlagt 4
forskellige typer af stojreducerende tynd-
lagsbeleegninger samt en referencebeleeg-
ning af traditionel asfaltbeton (AB 11t). I
2005 blev projektet udvidet med endnu
forsegsstraekning.

Betegnelserne for de 5 tynde stejopti-
merede forsggsstraekninger er folgende,
idet de danske tekniske navne er angivet
i parentes:

SMA LN 8 (SMA 8)
Microville 8 (AB 84)
Combifalt 8 (TB 8k)
SMA 6+ (SMA 6+)
SMA LN 8+ (SMA 8+)

ST@)MALINGER | AR o 0G 1
Vejteknisk Institut har for nylig of-
fentliggjort ® de samlede resultater for
stgjmdlingerne gennemfort lige efter
udleegningen af beleegningerne (ar 0)
og efter 1 ar.

Stejmélingerne er gennemfort i hen-
hold til den sakaldte SPB-metode (Stati-
stical Pass By Method) med en mikrofon
placeret 7,5 m fra vejbanemidten i en
hejde af 1,2 m.

Det absolutte stejniveau var stort set
uaendret for referencebeleegningen fra
ar 0 til ar 1. Dette er drsagen til, at stoj-
reduktionerne for forsegsstreekningerne
er mindreiar1endidr0.

De registrerede stojreduktioner ligger i
intervallet fra 0 til neesten 3 dB. Usikkerhe-
den pd malingerne er omkring +0,4 dB.

I &r 0 havde Microville 8, SMA LN
8+ og Combifalt 8 en stejreduktion pad
over 2 dB. T dr 1 er stojreduktionen fort-
sat over 2 dB for Microville 8, mens den
er faldet til 1 dB for Combifalt 8. SMA
LN 8+ blev udlagt aret efter de ovrige
forsegsstreekninger, hvorfor der endnu
ikke foreligger nogen ar 1 stejmadlinger
for denne belaegning.

SMA 6+ udviser en konstant stejreduk-
tion i begge dr pa ca. 1,5 dB. SMALN 8
frembyder den mindste stejreduktion. I
ar 0 er den marginal ogidr 1 er den helt
forsvundet.

KALIBRERING AF ST@JMALEUDSTYR

En arbejdsgruppe med repraesentanter
fra hele vejsektoren er p.t. i gang med at
udarbejde et system for udbud og stej-
deklaration af stejreducerende slidlag.
Her skal en belaegnings stejreducerende

Stgjreduktion i forhold til referencebelaegningen [dB]

Aro
SMALN 8 -0,8
Microville 8 -2,8
Combifalt 8 -2,2
SMA 6+ 1,4
SMA LN 8+ -2,4

Ar1
0,0
2,3
-1,0

-1,5

Stajreduktionen for forskellige typer af tyndlagsbelaegninger i forhold til en traditionel asfalt-

belagning lige efter udlaegningen af belagningerne (Gr o) og efter 1 dr. Kilde: Vejdirektoratet.

De mest lovende tyndlagsbelagninger pa Kege Bugt Motor-

vejen ved Solrad Strand (M10) udviser en stgjreduktion pd
2-3 dB i forhold til en traditionel asfaltbelegning.

egenskaber dokumenteres via stejmd-
linger med den sakaldte CPX-metode
(Close Proximity), hvor stejen males via
en mikrofon i en trailer, som kerer hen
over den pdgeeldende belaegning. CPX-
metoden er mere simpel samt billigere og
betydeligt hurtigere at gennemfore end
den mere avancerede SPB-metode.

Arbejdsgruppen laegger op til, at en dr-
lig kalibrering af CPX-udstyr bla. kan ske
pa forsegstreekningerne pa Keoge Bugt
Motorvejen, hvor der foreligger en masse
malinger af forskellige beleegningers stoj-
reducerende egenskaber. Det er positivt
at man pa denne mdde kan gore brug af
stojmdlingerne pa Kege Bugt Motorvejen
pa flere fronter.

STOJMALINGERNE FORTSATTER

De forelobige stojmalinger pa forsegs-
streekningerne pa Koge Bugt Motorvejen
viser, at det er muligt at stejoptimere
tyndlagsbeleegninger.

Stejmalingerne fortseetter 1 2006 og frem.
Det bliver speendende at se om de kom-
mende ars stojmalinger vedbliver med at
fremvise ligesa positive stejreduktioner.

(M Test of thin layers on highway - Year 1
measurement report, Vejteknisk Institut,
Teknisk Notat 35, 2006.
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Trafikpolitik

Vejarbejdet har stadig ondt

Da bgdeniveauet for hastigheds-
overskridelser i 2004 blev haevet
og senere da “klippekortordnin-
gen” for karekort blev indfart, var
det myndighedernes forventning,
at det ville have en generel, has-
tighedsdeempende effekt. Det fik
det ogsd pa motorvejene, generelt
set. Men her, ca. 2 dr senere er
der noget der tyder pd, at effekten
ved netop vejarbejder ikke er

sarlig staerk. Nyt vejudstyr og

nye regler er mdske vejen frem.

Lt

Foto: Vejdirektoratet.

Af Sgren Biilow, Dansk Vejforening

NY INFORMATIONSTEKNOLOGI @GER
FORSTAELSEN FOR HASTIGHEDER

Fra bygherrernes og entreprenerernes si-
de er der efterhanden taget en raekke nye
redskaber i brug for at oge trafikanternes
forstaelse af situationen ved et vejarbejde.
Iseer skiltningen ved vejarbejder har faet
nye muligheder i form af variable skilte,
der kan variere den tilladte maksimale
hastighed - f.eks. efter, om der arbejdes
pa vejarbejdet eller ej.

To varianter har indenfor den seneste
tid set dagens lys pa nogle af Vejdirek-
toratets veje: de sdkaldte “klaptavler”
og prismetavlerne. Klaptavlerne er groft
sagt metalskilte, der kan klappes sam-
men, nar der ikke er behov for at vise
skiltets budskab. Prismetavlerne bestér af
en reekke rotérbare, trekantede sojler.

Dertil kommer de variable, digitale
tavler som f.eks. Vejdirektoratet har faet
sat op i forbindelse med det omfattende
vejarbejde pa motorringvej 3 ved Keo-
benhavn.

De tre typer skilte repraesenterer tre
forskellige grader af fleksibilitet. De
sakaldte “klaptavler” kan sdledes kun
vise ét budskab eller veere lukket (in-
tet budskab), prismetavlerne kan vise
to forskellige budskaber samt veere
“slukket” (prismerne kan dog udskiftes
manuelt) og de digitale tavler er fuldt
fleksible (indenfor styringssystemets
rammer).

Fordelene er i alle tilfeelde, at det skil-
tede budskab kan tilpasses de aktuelle
forhold. Dette er afgorende for trafikan-
ternes motivation til at overholde f.eks.
hastighedsgreenser.

De nye skiltetyper er altsd en slags
“guleredder” for trafikanterne, men til
vaesentligt forskellige priser. Generelt set
er skiltene dyrere jo mere fleksible de er.
Det bliver derfor interessant med tiden
at se, hvor den kosteffektive balance
mellem effekt pa trafikken og omkost-
ninger ligger.

Men at de virker, er der god grund

til at tro pa. Spergeskemaundersogelser
har flere gange - bl.a. i forbindelse med
motorringvej 3 — sandsynliggjort dette.

MASKE OGSA PA TIDE AT
REVURDERE LOVGIVNINGEN

12003 rasede debatten for og imod at for-
heje hastighedsgraensen pa motorvejene
til 130 km/t. Den efterfelgende loven-
dring, som tillod 130 km/t pa halvdelen
af motorvejene, indebar ogsa markant
forhejede bader for hastighedsoverskri-
delser. I forbindelse med heringen af lov-
endringen foreslog Dansk Vejforening,
at bedeniveauet blev forhejet serligt ved
hastighedsoverskridelser i forbindelse
med bemandede vejarbejder.

Ved den lejlighed afviste Justitsmini-
steriet forslaget blankt: “Justitsministeriet
finder endvidere ikke umiddelbart grundlag
for yderligere skaerpelser i forbindelse med
hastighedsovertraedelser ved bemandede
vejarbejder. Justitsministeriet skal i den
forbindelse henvise til, at overtredelse af
hastighedsgreenserne med 30 pct. eller der-
over bide medforer et klip efter klippekort-
systemet og en skaerpet bode.”

Logikken var altsd, at da hastigheds-
greensen ved vejarbejder normalt er ned-
sat, vil bilisterne nemmere ramme ind i
en 30% overskridelse og dermed risikere

“Nar vi begynder en fartmaling
pa landevej, hvor der er vejarbej-
de, kgrer 12-13% af bilerne for
hurtigt. Nar folk har fundet ud
af, at der males, falder tallet ofte
til under 5%. Nar en fartmaling
begynder pd motorveje, hvor
der er vejarbejde, kgrer 20-25%
for hurtigt. Det viser, at der ikke
er den store respekt for hastig-
hedsbegraensninger, hvor der er
vejarbejde.”
Vicepolitikommisser i Vejle til
Berlingske Tidende, 2. juni 2006



i farten

"Ved et vejarbejde pa Kege
Bugt motorvejene klikkede po-
litiets kamera 658 gange og det
er alt for mange, siger vicepo-
litikommisseer Carl Emil Nielsen
fra Automatisk Trafik Kontrol
ved Roskilde Politi. Pa E20 ved
Taulov blev 626 afslgret i at kg-
re for steerkt ved et vejarbejde,
hvor den hgjest tilladte hastig-
hed er 70 km/t. Den hurtigste
freesede af sted med 167 km/t”

Politiken 31. maj 2006
- -
e
"o

en hojere bade eller et klip i karekortet.

Men for det forste giver det ikke den
positive seerbehandling af vejarbejder
som Dansk Vejforening havde ensket.
Der skal skeerpede regler og deraf fol-
gende ekstra opmaerksomhed til.

For det andet har hastighedskontrol-
lerne ikke generelt prioriteret vejarbejder
hojest - bortset fra de tilfeelde, hvor byg-
herren direkte har bedt politiet rykke ud.

For det tredje md de godt 2 ar, der nu er
gdet siden de nye hastighedsgreenser blev
indfert, siges at veere provetid nok til at
revurdere Justitsministeriets “umiddel-
bare” vurdering. Noget — jf. presseklip-
pene ved denne artikel - tyder pa, at det
ikke er godt nok med standardreglerne.

NOGET-FOR-NOGET
Samlet set er de variable skilte en vel-
kommen forbedring af den trafikale si-

tuation omkring vejarbejderne. Det er det
rigtige skridt at tage for entreprenerer og
bygherrer fordi det er med til at skabe
en noget-for-noget balance i forhold til
trafikanterne: bedre information og mere
eerlige hastighedsgreenser til gengaeld
for hejere bedestraf eller klip i tilfeelde
af overtraedelser.

Erfaringerne med den generelle for-
ogelse af hastigheden pd halvdelen af
motorvejsnettet viser, at denne balance
har positive resultater. Den gennem-
snitlige hastighed pa motorvejsnettet er
sdledes ikke steget efter at hastigheds-
graensen blev foroget.

Flertallet af danskerne er ikke fart-
djeevle og de kan godt pavirkes til at
eendre adfeerd, hvis de kan se en mening
med det.

Men madske skulle entreprenererne
supplere politiets indsats med at invitere

Foto: Vejdirektoratet.

fartsynderne med ud at sta pd motorve-
jen, 1 meter fra biler, der passerer med
130 km/t? Eller ber det veere et obliga-
torisk led i kereuddannelsen? Dét skal
nok oge forstaelsen ...

”Med hastigheder pa over 9o
km/t, nogle endog over 100 km/t,
kgrte adskillige bilister gennem
et vejarbejde med hastigheds-
begreensning pa 5o km/t pa Ke-
ge Bugt motorvejen, da politiet
i midten af maj foretog hastig-
hedskontrol”
Pressemeddelelse fra Vejdirek-
toratet 26. maj 2006
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Revision af vejregel nasten ferdig

Vejreglen “Bindemidler og klaebe-
midler” er tet pa vaere klar i
opdateret og “CEN”-revideret
udgave. Standardiseringsudvalg
S 293 ”Bitumen” har veeret
“underentreprengr” for Vejregel-
arbejdsgruppe U.21 “Asfaltarbej-
der” i arbejdet, som preesenteres

for Vejregelradet til efterdret.

Af Erik Nielsen, Vejteknisk Institut,
formand for S 293

BAGGRUND

Der er vel nogen fa tilbage, som kan hu-
ske Vejkomiteens skrift nr. 20, der efter
1949 dannede grundlaget for bindemid-
delspecifikationer i mange ar. I slutningen
af 1970’erne kom den ferste udbuds- og
anlegsforskrift for varmblandet asfalt,
som bestod af 4 dokumenter. Beskrivelsen
af bindemidlerne var placeret som nogle
lyserade specialsider i Vejledningsdelen,
hvor informationerne i alt vaesentlig be-
stod af nogle tabeller uden meget ledsa-

gende tekst. De tilherende metoder blev
dokumenteret i 1985 i det rede ringbind
over provningsmetoder fra Statens Vejla-
boratorium, som det hed dengang.

1985 var ogsa dret, hvor specifikatio-
nerne for vejbitumen blev justeret, idet
vejregelorganisation “adopterede” det
nordiske forslag, som Bindemiddelko-
miteen i NVF-regi havde skabt grundla-
get for gennem laboratoriearbejde forst i
1970’erne. Forslaget, som blev endeligt
vedtaget i december 1986, introducerede 3
amerikanske prevningsmetoder fra ASTM
til viskositetsbestemmelse og haerdning.

BRANCHESTANDARDEN
INTRODUCERES

Den europeaiske standardiseringsorgani-
sation CEN havde sidst i 1990"erne alle-
redei flere ar veeret i gang med produkt-
standarder for bl.a. polymermodificeret
bitumen, men fremdriften skete langsomt
til dels forsinket af Byggevaredirektivet,
CEN-konsulenter og bureaukratiske af-
stemnings- og oversettelsesregler. Vej-
sektoren og markedet enskede nogle
specifikationer, der kunne bruges, mens
vi ventede pa de feelleseuropzeiske pro-
duktstandarder fra CEN. Da en officiel
specifikation var ”forbudt” i henhold til
det erklerede ”stand-still” pa omradet,
patog standardiseringsudvalg S 293 ”Bi-
tumen” at lave en branche-standard for
polymermodificeret bitumen og special-
bindemiddel, hvilket var tilladt.

Denne branchestandard sa dagens lys
den 28. oktober 1998 og virkede som et
tilleeg, der blev skabt til at ligge teet op
ad det forslag, som var pa vej igennem
CEN. Udviklingen pd omradet beted, at
branchestandarden ogsa mdtte revideres,
sd den 1. juni 2001 kom 2. udgave, som
stadig er geeldende.

1. CEN-TILPASNING

Vejreglernes udgave af de danske bin-
demiddelspecifikationer fra 1986 holdt i
mange ar - helt frem til 2000, hvor vedta-
gelsen af den forste europeeiske/danske
produktstandard for vejbitumen medferte
nogle konsekvensrettelser i den selvstaen-
dige udbudsforskrift for bindemidler og
kleebemidler. Rettelserne bestod i en “over-
seettelsestabel”, sa brugeren af udbuds- og
anleegsforskrift af varmblandet asfalt fik
at vide, at hver gang betegnelsen B60 blev
neevnt, beted det, at 40/60 fra DS/EN
12591 skulle benyttes. Herved undgik
vejregelorganisationen at skulle revidere
vejregel for varmblandet asfalt som felge
af eendringerne for bindemidlerne.

S 293 SOM UNDERLEVERAND@R

FOR U.21

I CEN-arbejdet i TC336 “Bitumen” kunne
S 293 se, at der var flere produktstan-
darder pa vej igennem systemet, som
brod med tidligere principper, hvor hvert
produkt var specificeret ved en kolonne
af verdier. CEN-konsulenterne fore-




L %

Der foreligger snart en opdateret og “CEN”-

revideret udgave af vejreglen for bitumen,
som er bindemidlet i alle asfaltveje.

trak en rammespecifikation - et sdkaldt
“menu-styret” princip - til at hdndtere
mangfoldighed af produktvariationer.
Det ville komme til at kraeve stor indsigt,
ndr et produkts specifikation skulle sam-
menszettes efter “mange valg pa et utal af
hylder”. Bdde de polymermodificerede
bitumener og bitumenemulsioner ville fa
denne type af rammespecifikation.

Derfor henvendte S 293 sig i 2003 til
Asfaltindustrien, som betaler storstedelen
af standardiseringsarbejdet pa dette om-
rade, og U.21” Asfaltarbejder”, som er den
vejregelarbejdsgruppe, som har ansvar
for bindemidlerne i vejregelregi. S 293
foreslog, at udvalget som en del-aktivitet
kunne patage sig at veere underleverander
til U.21 med hensyn til at foresta en revi-
sion (og senere opfelgning) af udbudsfor-
skriften for bindemidler og kleebemidler i
lyset af den kompleksitet, som var pa vej.
S 293 skulle sa at sige lave benarbejdet,
idet udvalgets udkast til en revideret vej-
regel derefter skulle feerdigbehandles i
U.21 af de seedvanlige kanaler.

Bade Asfaltindustrien og U.21 accepte-
rede forslaget, hvorefter S 293 gik i gang
med arbejdet, der sa vidt muligt skulle
vere en “1:1” revision. Hermed skulle revi-
sionen af udbudsforskriften for bindemid-
ler og kleebemidler folge samme princip,
som U.21 havde benyttet under CEN-re-
visionen af udbuds- og anleegsforskrift
for varmblandet asfalt. Vejreglerne skulle
ividest mulige omfang ligne sig selv, men
vaere opdateret i forhold til de kommende
europeaiske standarder. Samtidig skulle
vejreglerne stadigvaek veere dokumenter,
der indeholdt de vasentlige dele, saledes
at man som normal bestiller af et asfaltar-
bejde ikke blev sendt ind i en uoverskuelig
jungle af europeeiske standarder, hvor de
feerreste er oversat til dansk.

Opdatering og justering af specifikationer for bindemidlet i asfaltveje, bitumen, varetages af

standardiseringsudvalg S 293, som bestdr af en rekke danske eksperter pd omrddet.

S 293 LAVER 1. UDKAST

Det viste sig hurtigt, at det var en stor
mundfuld, som S 293 havde givet sig i
kast med. Dels skulle den eksisterende
udbudsforskrift for bindemidler og klee-
bemidler samt branchestandarden for
polymermodificeret bitumen og special-
bindemiddel revideres, dels skulle snit-
fladen mellem disse dokumenter fastlaeg-
ges. Et forhold som yderligere generede
udvalget var, at det gerne ville legge et
feerdigt opleeg frem for U.21, men i pe-
rioden frem til nu blev flere produktstan-
darder enten udarbejdet eller revideret i
CEN. Vi afventer i skrivende stund, at
to produktstandarder sendes til deres
endelige afstemning. Det burde dog ske
senest ved arsskiftet 2006,/2007.

Udkastet fra S 293 til U.21, som skal vi-

derebehandles i vejregelsystemet, bygger

pa felgende hovedlinier:

¢ Den reviderede udbudsforskrift for
bindemidler vil indeholde to dele:

Vejledning og Specifikation

¢ Vejledningen vil bl.a. indeholde bag-
grundsinformation omkring nogle af
produkttyperne samt prevningsme-
todernes praecision, der kan anvendes,
hvis specifikationsverdierne ved kon-
trol ligger neer greenserne

* Specifikationen vil rumme tabeller
for:

1. vejbitumener, der er i geengs brug
i Danmark

2. udvalgte polymermodificerede bi-
tumener (de 5 typer, der kendes fra
Branchestandarden nu)

3. udvalgte bitumenemulsioner (til
kleebning og forsegling, overflade-
behandling og til tyndlagsbelaeg-
ning)

4. cutback og fluxet bitumen (med mi-
neralsk og vegetabilsk olie)
¢ Branchestandarden udgdr, da de re-
sterende dele enten bliver overfladige
ved CEN-revisionen for asfalt eller kan
noteres andetsteds (metodefortolkning
af Force Ductility)

Udkastet til den nye vejregel blev be-
handlet i den lille undergruppe af U.21
med en repraesentant fra S 293. Efter de
sidste redaktionelle, tekniske rettelser
er forslaget nu pa vej videre i processen
hos Vejregelorganisationen, og det for-
ventes at veere klar til efteraret samtidig
med offentliggerelse af CEN-revisionen
for varmblandet asfalt. P4 det tidspunkt
haber S 293 at kende den 100 % feerdige
udgave af de europeeiske produktstan-
darder for vejbitumen, der har veret i
revision, samt for cut-back og fluxet bi-
tumen. Begge standarder skal sendes til
afstemning i indeveerende ar.

U.21 OG VARMBLANDET ASFALT

Som afsluttende bemaerkning i denne ar-
tikel om bindemidler og kleebemidler kan
naevnes, at U.21 lige inden sommeren er
blevet feerdig med udvalgets revision af
AAB’en (Almindelig ArbejdsBeskrivelse)
for varmblandet asfalt, s3 den senest er
Kklar til licitationer i 2008, hvor CE-meerk-
ning af asfalt bliver obligatorisk. For ikke
at skabe forvirring er denne revision end-
nu ikke lagt ud til fuld offentliggerelse pa
www.vejsektoren.dk, men asfaltfirmaerne
er bekendt med den, sa de kan forberede
deres kvalitetssikringssystemer og prov-
ning pd mulighederne allerede fra neeste
saesons start. Mere information vil tilgd
vejsektoren senere pd dret og muligvis
indgd i Vejforum 2006.

Asfalt 2/06
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Overfladebehandling uden

Blgdggreren i den nye OB’s bindemiddel er en ganske almindelig rapsolie, som ogsd

benyttes til madlavning.

De offentlige bygherrer har nu
mulighed for at veelge en ny
miljgvenlig overfladebehandling
uden organiske oplgsningsmid-
ler som alternativ til den traditio-
nelle overfladebehandling med
den oplgsningsmiddelbaserede

cutback-bitumen.

Af Helle Fabiansen og Uno Helk

ASFALTINDUSTRIENS MAL

Med afszet i Arbejdsmiljelovens overord-
nede krav om substitution af et givent
stof med et mindre farligt/sundheds-
skadeligt stof, hvor det er teknisk og
gkonomisk muligt, har Asfaltindustri-
ens medlemsfirmaer inden for overfla-
debehandling (OB) i en drraekke arbejdet
serigst med at udvikle alternativer til de
oplesningsmiddelbaserede OB’er.

Asfaltindustriens miljg- og arbejdsmil-
jopolitik indeholder sédledes et mal om
inden udgangen af 2005 at have nedbragt
antallet af udlagte m2 med cutback-bitu-
men til OB og forsegling med 50 % malt
i forhold til 1998.

P trods af iheerdig kundepavirkning
er dette mal dog ikke ndet. Den hidti-
dige indsats har forst og fremmest rettet
sig mod at fa kunderne til at vaelge OB
baseret pa bitumenemulsion. Denne er
ca. 20 % dyrere end cutback-losningen,

hvilket har afholdt en del kunder fra at
veelge dette alternativ.

Nu er der dog blevet introduceret end-
nu en ny miljevenlig OB pé det danske
marked, som kan tage kampen op mod
den udbredte brug af cutback-OB.

HVAD ER EN OB ?

OB er betegnelsen for forskellige typer
af belaegninger som benyttes til at ved-
ligeholde veje m.m. OB udferes ved at
udsprojte et flydende bituminest bin-
demiddel pa en eksisterende belaegning,
som efterfolgende afdaekkes med skeer-
vematerialer og tromles.

Hidtil er der benyttet tre teknikker til
at gore bindemidlet bitumen flydende
for udsprejtning: Cutback-bitumen (op-
losning i typisk 4-9 % organiske oples-
ningsmidler (typisk terpentin) samt op-
varmning til 120-150 °C), varm bitumen
(opvarmning til 150-170 °C) og bitumen-
emulsion (emulgering i vand).

Af de 6 mio. m2 OB, der arligt udleeg-
ges i Danmark, er godt 2/3 baseret pd
cutback-bitumen. Den drlige fordamp-
ning af organiske oplesningsmidler fra
cutback-bitumen til omgivelserne vur-
deres at vaere ca. 500.000 liter.

NY MILJBVENLIG OB

Den nye OB er kendetegnet ved, at bled-
goreren i bindemidlet er en vegetabilsk
olie frem for et organisk oplesningsmid-
del. Faktisk er der tale om en ganske al-
mindelig rapsolie, som ogsd benyttes til
madlavning. Et skift til den nye milje-
venlige OB indeholder saledes et keempe
potentiale for at reducere udslippet af
sundhedsskadelige stoffer til omgivel-
serne til gavn for bade arbejdsmiljeet og
det eksterne milje.

Pa Vejforum 2005 fik NCC Roads A/S
NVEF 34’s miljopris for introduktionen af
den oplesningsfrie og rapsoliebaserede
OB. 12005 er der udfert forseg med den
nye OB i visse kommuner og amter, som
har eftervist, at dens tekniske egenskaber
er pa sammen niveau som en traditionel
cutback-OB.

De to gvrige store firmaer inden for



OB i Danmark, Munck Asfalt a/s og
Dansk Overfladebehandling 1/S, tilby-
der i ovrigt lignende oplesningsfrie OB-
belaegninger.

Med den nye teknologi baseret pa an-
vendelsen af vegetabilsk olie har asfalt-
firmaernes OB-afdelinger faet yderligere
et slagkraftigt redskab i kampen om at
fa kunderne til i at veelge miljorigtige
produkter.

Den nye miljevenlige rapsolie-OB er
endvidere kun marginalt dyrere (ca. 5%)
end den traditionelle cutback-OB, s nu
har kunderne reelt ingen undskyldning for
ikke at veelge det miljovenlige alternativ.

oplgsningsmidler

De offentlige myndigheder har nu mulighed for at veelge en ny miljgvenlig overfladebehandling,

ndr de skal vedligeholde vejnettet.

Flere arbejds- og dgdsulykker

Trods starre konsortiers ihardige indsats for et bedre og mere sikkert arbejdsmiljg op gennem 1990ernes

Danmark, vokser antallet af arbejdsulykker — desvarre 0gsa de med dgdelig udgang

Af Morten Friis Jgrgensen

Der er pumpet millioner af kubikme-
ter beton i formene og lagt hundred-
tusindvis af kubikmeter grus og asfalt ud,
siden A/S @resund i 1990erne gennem-
forte "Baever-kampagnen” for landanleeg-
gene. Den fine malseetning var helt at
eliminere uheld, heendelser og ulykker
under etableringen af landanleggene til
@resundsforbindelsen. Og langt hen ad
vejen lykkedes det ved en kombination
af forebyggende arvigenhed, sikkerheds-
kurser og bonuspreemiering at reducere
meerkbart pad uheldige begivenheder og
arbejdsulykker ved projektet.
Kampagnen fortsatte pa den midlerti-
dige betonfabrik i Nordhavn, hvor tun-
nelelementerne til den del af @resunds-
forbindelsen, som ligger under Drogden-
renden blev konstrueret, ved anleegget af
Peberholm og selve broforbindelsen.

Nu senest har konsortiet bag Danmarks
Radios nye hovedsede med samling af
radio og tv i en ny TV-By i Orestad fort-
sat linjen. Ingen far lov at komme ind
og arbejde pa byggepladsen, for man
har gennemgdet et todages sikkerheds-
kursus, og af sikkerhedshensyn er der
desuden meget strenge restriktioner for
besggende.

Desveerre er det ikke nok til, at statistik-
kerne viser positiv fremgang for arbejds-
miljeet herhjemme.

55 D@DE SIDSTE AR
Sidste dr mistede 55 personer livet ved
en arbejdsulykke i Danmark. Det er en
stigning pd 25 procent i forhold til aret fer,
hvor tallet var 44, skriver Nyhedsbrevet
3Fijuni.

Palle Larsen, leder af 3F’s social- og
miljepolitiske sekretariat, kalder udvik-
lingen rystende.

— Tendensen til faldende antal deds-
ulykker er brudt. Det er imidlertid ikke
overraskende. Der er intet i arbejdsmil-
jereformen, der understotter virksomhe-
dernes egenindsats, siger han.

Det er iseer pd byggepladser ulykkerne
sker, viser tal fra Arbejdstilsynet.

12005 skete der 20 dedsulykker inden
for bygge- og anlaegssektoren i Danmark.
Herunder horer som bekendt ogsa anleg
af veje, byggeri af broer osv.

—Det gér desveerre den forkerte vej, og
det er der uden tvivl mange arsager til.
Det gdr nogle steder for sterkt, planleg-
ningen er for ddrlig, der bliver desveerre
nok ogsa i nogle tilfeelde sprunget over,
hvor geerdet er lavest, og sandsynlighe-
den for tilsynskontrol er lille, siger John
Larsen, gruppeformand for Byggegrup-
peni3F og formand for BAT-kartellet, til
Nyhedsbrevet 3F.

Asfalt 2/06
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miljgkrav til asfaltfabrikker

Hvordan bliver den fremtidige
miljgregulering af asfaltfabrikker?
Dette spgrgsmadl blev besvaret
pa et velbesggt seminar, som

Asfaltindustrien havde inviteret

sine medlemmer til den 31. maj.

Af Helle Fabiansen

Seminarets tema var de nye stan-
dardvilkar for asfaltfabrikker, som
Miljestyrelsen har sendt i hering, og som
fastseetter specifikke vilkar for indret-
ning, drift, emissioner og egenkontrol.
Godkendelsesmyndighederne er forplig-
tede til at anvende de nye standardvilkar,
ndr de udarbejder nye miljggodkendelser
for asfaltfabrikker eller ved revision af
allerede meddelte miljogodkendelser.
Seminaret var velbesggt med repree-
sentanter fra samtlige medlemsvirksom-
heder. Medlemmernes interesse for at
kende de fremtidige miljekrav til indret-
ning og drift af en asfaltfabrik var stor.
Ved at kende de nye miljokrav far man
mulighed for at indrette sin fabrik og
optimere driften, hvilket i sidste ende kan

medfere faktiske besparelser i form af fx
leengere levetid pa filterposerne.

ST@VEMISSIONER OG ST@VVAGTER
Force Technology var inviteret til at pree-
sentere resultaterne af en undersogelse
af stovvagter, CO- og O,-mdlere pd as-
faltfabrikker. Undersegelsen har dannet
baggrund for en reekke af de nye stan-
dardvilkar.

En af konklusionerne fra undersggelsen
er, at de filterposer, der findes pa mar-
kedet i dag, renser rogen sd effektivt, at
en greenseveerdi for stevemissioner pa
10 mg/normal m3 ved 17 % O, vil kunne
overholdes.

Ifelge Force kan der opstd problemer
med at overholde stovemissionen, ndr fil-
terposerne ikke tilses og vedligeholdes i
tilstraekkeligt omfang. Sa vil selv sma brud
eller forkert installation af filterposerne
fore til en veesentlig forhejet stovemission,
der overskrider greensevaerdien.

Ved at installere en stevvagt i fabrik-
kens skorsten kan man undgg stevemis-
sioner, der overskrider greensevaerdien.
20 af de eksisterende asfaltfabrikker har
i dag installeret stovvagter som et krav
fra myndighederne. Men kravet om stov-
vagter er stillet uden en klar definition af,
hvad de skal kunne og hvordan de skal
anvendes. P4 flere asfaltfabrikker har til-
synsmyndighederne kunnet konstatere en
vaesentlig forhajet stavemission pd trods
af, at fabrikken havde installeret en stov-
vagt. Force konstaterer derfor, at stevvag-
terne langt fra virker efter hensigten.

I de nye standardvilkar stilles der
krav om, at asfaltanleeggene skal instal-
lere stovvagter, der skal give alarm, nar
stevemissionsgraensen overskrides. Dette
vilkdr betyder naturligvis, at stevvag-
terne skal virke efter hensigten. Ifolge
Force kan de stovvagter, der findes pa
markedet, dog sagtens anvendes til kon-
trol af stevemissionen. Det kreever dog,
at stovvagten kan kalibreres, sd den kan
mdle pélideligt ved de betingelser, der er
til stede i skorstenen.

Kravet om stevvagter kan dog aldrig
std alene. Driftspersonalet skal vere in-
strueret i og bekendt med stevvagtens
funktion og formal. Samtidig skal der
veere krav om inspektion af posefiltrets
afgangsside for stovaflejringer som tegn
pd uteetheder. Alt dette er der ogsa stillet
krav om i standardvilkarene.

Hvis stovvagterne fungerer efter
hensigten og filterposerne regelmaes-
sigt efterses for brud og uteetheder, vil
man have en ganske stor sikkerhed for,
at greensevaerdien for stavemissioner kan
overholdes. Samtidig vil man opleve, at
filterposerne far en laengere levetid.

PVRIGE KRAV

Udover krav til stavemissioner og CO og
NO, stilles der ogsa krav til PAH emissio-
ner fra fueloliefyrede anlaeg og anleeg, der
har varmt genbrug. Samtidig stilles der
krav om beskyttelse af jord, grundvand
og overfladevand ved oplag af bl.a. gen-
brugsasfalt og stdlslagger og ved hand-
tering og oplag af bitumenoplesninger,
-emulsion og andre olieprodukter.

ENKEL OG ENSARTET MILJ@SAGSBE-
HANDLING

Nar standardvilkdrene treeder i kraft om
ganske kort tid, kan asfaltvirksomhederne
forvente en enklere og mere ensartet mil-
josagsbehandling. Vilkdrene til asfaltfa-
brikkernes miljepdvirkninger vil veere
ens, uanset om fabrikken ligger neer teet
bebyggelse i Kebenhavnsomradet eller i
en nedlagt grusgrav i Nordjylland. Dog vil
vilkdr om stej og udledning af spildevand
blive fastsat af godkendelsesmyndighe-
den pd baggrund af en konkret vurdering,
hvor hensyn til naboer og lokale vandleb
og seer vil blive veegtet.

Der bliver sdledes tale om, at asfaltfa-
brikkers ansggning om miljogodkendelse
bliver behandlet med udgangspunkt i
standardvilkdrene, hvor de vesentligste
miljepavirkninger pa forhdnd er define-
ret og afspejler den faktiske teknologiske
udvikling i asfaltbranchen i dag.



Sikkerhed opstar ikke ved et tilfaelde

Nynas lancerer denne sommer en storstilet kampagne for starre sikkerhed omkring bitumenbehandlingen.

Kampagnen retter sig mod alle, der har med bitumen at ggre, lige fra direktarniveauet og ud til depoter,

fabrikker og udlaeggerhold.

Af Morten Friis Jgrgensen

S ikkerhed opstdr ikke ved et tilfeelde.
Sadan lyder sloganet for Nynas’
store kampagne for mere sikker hand-
tering af bitumen. Kampagnen foregar
parallelt i Danmark samt i England, Est-
land, Frankrig, Finland, Holland, Norge,
Polen, Spanien og Tyskland.

Kampagnematerialerne domineres af en
skriggul bundfarve, der ikke er til at tage
fejl af. Der er trykt en kvikguide i form af
smd, fikse flyers, der med et snuptag kan
foldes ud og gennemgar sikkerhedsforan-
staltningerne fra A-Z.

KAN DOWNLOADES
Der indgdr desuden plakater og sma
klistermeerker samt i begraenset oplag til
direktorer og chefkontorer selve handbo-
gen "Sikker Handtering af Bitumen - En
Praktisk Vejledning”.

- Vi har kun optrykt hdndbogen
med spiralryg og specialomslaget i et
halvt hundrede eksemplarer pa dansk.
Den vil jeg personligt fordele til vore
kunder og forretningsforbindelser, nar
jeg kommer rundt pa direktionskon-
torerne. Selve det indholdsmaessige i
kampagnen kan nemlig bade ses, down-
loades og printes ud via vores hjemme-
side www.nynas.com, forklarer direkter
i Nynas, Mads Jegsen.

— Det er sd intentionen og vort hab, at
det enkelte firma printer og distribuerer
materialet i relevant og passende omfang
til de personer, der handterer bitumen,
eller som vil have gavn af at erhverve
sig denne viden. Jeg teenker her bade pa
firmaets egen sikkerhedsorganisation og
pa de frontlinjeansatte som chauffererne,
og de, der er beskeeftiget pa fabrikker og
udleeggerhold, siger Mads Jegsen.

BITUMENFORBRZNDINGER

Selve hdndbogen gennemgdr i en reekke
fyndige afsnit de forskellige sider af bi-
tumenhandteringen: Produktinformation.
Helbred, sikkerhed og milje. Distribution,
transport, leesning og afleesning. Handte-
ring og opbevaring. Desuden et appen-
diks med flere praktiske tjeklister, der
kan kopieres og haenges op, samt et par
skemaer med anbefalede opbevarings- og
handteringstemperaturer for bitumen.

Endelig er der en oversigt over ‘Nynas
bitumen salgsadresser’ i Europa og Kina

Med sikkerhedspakken folger et radt,
lost ark i pap, der kan haenges op i en
snor eller pa en glasder eller lignende
pa et centralt sted i virksomheden; arkets
for- og bagside giver helt korte og klare
retningslinjer om ferstehjeelp i tilfelde
af bitumenforbraendinger:

Forsgg ikke at fjerne bitumen fra ska-
destedet, star der over en raekke forkla-
rende afsnit om ferstehjelp, yderligere
behandling, medicinskbehandling og
retningslinjer omkring 2.- og 3.-gradsfor-

braendinger samt forbreending af ejne.
Det rede ark er den danske version af
den del af kampagnen, som ogsa "euro-
bitume, european bitumen association,
www.eurobitume.org’ stdr for.

BLADE PARAMETRE

Sikkerhed og sundhed pa arbejdsplad-
sen er et af de “blede” parametre, som
far stadig sterre betydning i en skeerpet
konkurrencesituation.

Traditionelt har sikkerhed og sundhed
ligget et godt stykke nede pa listen over
konkurrenceelementer, langt efter natur-
ligvis kroner og ore, knowhow, udstyr og
kvalificeret arbejdskraft.

Men i stadig flere direktionskontorer
ma man efterhdnden sande, at sikkerhed
og sundhed i arbejdsmiljeet er pa vej op
ad veerdistigen. Flere virksomheder md
ligefrem sande, at man har tabt ordrer
og markedsandele, fordi man ikke havde
fokus nok pa de blede verdier — som
sikkerhed og arbejdsmilje.

SIKKERHED

opstar ikke ved et Tilfaelde

Sikker Handtering af Bitumen
Information kan downloades fra www.nynas.com

NYNAS
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Nynas skarper fokus
pa miljg og sikkerhed

Drift- og logistikchef hos bitumenleverandgren Nynas A/S, Torben Lynge, betragter selskabets aktuelle

sikkerhedskampagne som moralsk ngdvendig overfor de, der kommer i bergring med bitumen, men sam-

tidig som en klar, overordnet service til firmaets kunder. Lynge har gennemgdet Nynas’ afvigelsesrapporter

gennem de sidste 5 dr og kun fundet fG og heldigvis relativt ufarlige haendelser ved depoterne.

Af Morten Friis Jgrgensen

H vis Nynas kan bidrage til at redu-
cere haendelser, uheld eller ulykker
iforbindelse med handtering og behand-
ling af bitumen, sa vil vi meget gerne
gore vort til det. Der har jo de seneste ar
veeret stigende fokus pd arbejdsmiljoet
herhjemme, ogsa pa asfaltbranchen. Og
der er ikke tvivl om, at det med jeevne
mellemrum er nedvendigt at se sine
rutiner igennem og justere dem, ogsa
angdende arbejdsmilje og sikkerhed.

Sadan siger Torben Lynge, drift og
logistikchef hos Nynas A /S og samtidig
sikkerhedskoordinator i den sterste virk-
somhed blandt bitumenleverandererne
til den danske asfaltbranche.

ring af Bitumen
En Praktisk Vejledning

Sikker Handte!

Asfalt 2/06

Kampagnen ledsages bl.a. af en hdandbog.

NO ACCIDENT!

For en hel del &r siden udformede Dansk
Shell en hdndbog omkring bitumenhdnd-
tering. Nynas fulgte 1996 efter med en
pjece pd svensk, ‘Séker Bitumenhantering
- en praktisk handledning’.

I &r har Nynas-koncernen sa iverksat
virksomheden og branchens hidtil mest
omfattende kampagne omkring bitumen-
behandlingen: Safety is no Accident, som
den hedder pa engelsk, og i den danske
version: ‘Sikkerhed opstdr ikke ved et
tilfeelde’.

Kampagnematerialet er i fordret ud-
kommet pa 10 sprog, og henvender sig
til koncernens kunder og forretningsfor-
bindelser i Skandinavien, Baltikum og
Nordvesteuropa.

— Vi er meget interesserede i at yde
vort bidrag, for at medarbejderne pa
alle niveauer og i alle de forskellige led
af bitumenhdndteringen kan fa en sterre
viden og dermed et bedre og mere sikkert
arbejdsmilje. Det er den daglige omtanke,
der teeller. Ikke fordi vi har haft sterre ulyk-
ker, men fordi vi gerne vil forebygge, at vi
fortsat ikke oplever ulykker eller tragedier.
For det er jo alt andet lige farligt materiale
viarbejder med, ndr det atheengigt af type
og kvalitet skal veere fra 60 og helt op til
over 200 grader for at kunne pumpes,
opbevares og handteres, fastslar sikker-
hedskoordinatoren i Nynas A/S.

EKSPERTER | BITUMEN
Tidligere var der kun loseligt fastlagte
rutiner for sikkerhedskontrol af hand-
veerkere, der skulle ind og arbejde pa
Nynas’ depoter i Kege og Arhus. Men
det er for leengst fortid.

I forbindelse med Nynas’ seneste ISO
9001-certificering med 'almindelig’ kvali-
tetssikring, er der naturligt strammet op
pé sikkerhedsrutinerne. Ogsd fordi man
strategisk gar efter at opna flere certifi-
kater; 14001 (milje), 18001 (sikkerhed) og
OHSAS (arbejdsmilje og sikkerhed).

- Vier eksperter i bitumen. Sa alle, som
kommer hos os, skal leere at omgas det
produkt, vi selger, med sterste omtanke.
Nar nogen f.eks. svejser pa vort anleg,
kan der jo ske sager og ting! Derfor er det
helt fast, at man inden svejsning hiver
et brandtaeppe frem klar til brug, vand-
slangen er trukket frem og klar og alt
brandslukningsudstyr er parat, forteller
Torben Lynge.

RADAR PA IMPORTTANKE
Sikkerhedskoordinatoren har gennem-
gaet Nynas’ afvigelsesrapporter for de
sidste 5 4r. Han meddeler, at han har
fundet forbavsende fd uheld, ogsd nar
han medregner depoterne i de ovrige
nordiske samt kontinentale lande i kon-
cernen.

Det forste eksempel: Under en import
var der overfyldning af bitumen. Det
kommer ind i isoleringen og medferer
brand i isoleringen. Det bliver slukket,
som det skal, af tilkaldt brandvaesen.
Haendelsen medferer en ny konstruk-
tion pa tanken, sa bitumen ikke leengere
kan komme ind i isoleringen. Samt at
der etableres radar pd alle importtanke,
sd man pa skeerm kan folge opfyldnings-
graden.

- Jeg har ogsa hert, at zldre anleg
til tider er ude for overpumpning pga.
manglende vedligeholdelse. Vedligehold



er jo en meget stor del af sikkerheden,
konstaterer Torben Lynge, inden han gar
videre med eksemplerne.

VARME OG ILT

Der opstod brand i en tank, fordi tan-
ken blev dbnet for tidligt. Der var stadig
en meget hej temperatur i tanken, og
da man lukker op, kommer der ilt ind.
Koks- eller storknede bitumenrester kan
selvanteende, nar der tilfores ilt. Og det
var det, der skete.

— Derfor har vi leert kraftigt af det. Vi
har indfert nye, faste rutiner ved abning
af tomme tanke. Vi maler 1: temperatur
og 2: iltindholdet. Eller rettere: Det er no-
get, som Force-institutterne kommer og
maler for os, bemaerker Torben Lynge.

Han dveeler et gjeblik ved det uhygge-
lige faktum, at supertankere, der sejlede
tomme. f.eks. ned omkring Afrikas Horn,
pludselig kunne forsvinde fra havets over-
flade. Der kunne mdske vere 30 m fra top
til bund i en tank, og maske sad der en

olierest fast i toppen. I varmen slipper den
pludselig og falder sd ned gennem tanken,
og det skaber elektrisk elektricitet. Gnisten
springer, lige for klatten rammer bunden.
Og poof! Det hele eksploderer ...

- Temperaturen skal veere nede, og der
skal veere ilt nok til, at mandskabet kan g
ind i en tank. Det méler Force-instituttet
for os, gentager Torben Lynge.

ABER OG MENNESKER

Han beskriver en haendelse, hvor en
chauffer glemte at lukke en bundventil
med spild til folge. Et andet eksempel,
hvor en chauffer ikke fulgte en instruks
om at lukke for ventiler. Det medferte
overpumpning.

- Jeg vil ikke neevne navne, men det
har medfert, at vi har indfert stikpreve-
kontrol nu. Og vi har afvist flere tank-
vogne, hvor ADR-godkendelserne ikke
har veeret i orden eller afmeerkningen
ikke var korrekt. Vi gor det benhdrdt.
Omkring sikkerheden er vi iskolde.

Sa kan de lere det!, udbryder drift- og
logistikchefen.

Ved et andet tilfeelde var der gaet
brand i en tanktop under svejsning.
Svejsegloderne faldt ned i isoleringen,
og sd gdr der brand, da der er gamle bi-
tumendampe i isoleringen.

—Den haendelse har medfert, at vi har
revideret sikkerhedsreglerne vedrerende
alle firmaer, der arbejder pd vore depo-
ter. Vi har en hel sikkerhedsfolder, de far
udleveret og skal leve op til. Ellers bliver
de smidt ud!

—Der er jo den forskel pd aber og men-
nesker, at vi jo leerer af egne fejl og er i
stand til at leere af andres erfaringer. Sa
moralen er, at vi vil minimere vore fejl!
Denne kampagne er en form for en ser-
viceydelse, som vi yder vore kunder. For
at hjeelpe andre med vore erfaringer. Og
fordi vi gerne vil sikre, at der sker sa fa
hzendelser og ulykker som muligt med
vore produkter.

5 vigtige rad om at forebygge uheld med og skader fra bitumen:

1) Brug personligt varne- og
beskyttelsesudstyr

Under arbejde med bitumen skal
der anvendes personligt veerne- og
beskyttelsesudstyr, der daekker alle
dele af udsat hud imod kontakt med
bitumen: Sikkerhedshjelm og visir/
ansigtsskeerm. Halskrave anbefales.
Hoj synlighedsvest anbefales. Varme-
bestandige kravehandsker. Beskyt-
telseskedeldragt med lange sermer og
ben, der treekkes ud over stovlerne.
Stevlerne skal veere sikkerhedsfodtej,
der daekker anklen.

2) Beskyt altid gjnene — synsevnen
er uerstattelig

3) Slukning af bitumenbrande

Der md aldrig bruges vandstraler!
Tilkald ejeblikkelig brandvaesen. For-

teel, hvad der er ild i. Sluk for al strem til

varmelegemer, cirkulationspumper osv.
Luk ventiler (hvis dette kan ske uden

fare) for at begreense brandspredning.

Bitumenbrand slukkes ved at kvaele
dem, sd ilttilferslen hindres. Forseg at
slukke branden med terpulver- eller
kulsyresneslukker, skum, skumtaeppe
eller inaktiv gas.

4) Sikker levering af bitumen
Ger brug af fornuftig sikkerhedsbe-
vidsthed.

Brug altid hensigtsmeessige person-
lige veernemidler.

Ver opmeerksom pd alt nedudstyrs
placering (brandslukkere, nedbruser,
nedslukningsknapper, afskeeringsven-
tiler).

Serg for at alt personale holdes i
mindst 6 meters afstand fra leverings-
operationen.

Chaufferen skal konstant veere til
stede ved afspeerringsventilen under
hele leveringen.

Efterlad leveringsstedet i ren til-
stand.

Tjek og luk alle ventiler, g, daeksler
og heengeldse.

Udfyld og underskriv leveringsdo-
kumentationen.

Rapportér ferst alle defekter eller
eventuelle problemer hos kunden,
derefter til din Nynas kontakt.

5) Ferstehjelp ved forbreendinger
Man ma aldrig selv forsege at fjerne
bitumen fra forbreendte hudomrader.
Det skal ske hos leege, medicinsk be-
handlingscenter, skadestue el.lign.

Nar bitumen er kelet ned, vil den dan-
ne en vandskyende, steril beleegning over
brandsdret og forhindre udterring.

Den angrebne del af kroppen skal
nedkeles sd hurtigt som muligt, for at
forhindre varmen i at fordrsage yder-
ligere hudskade.

Forbreendingen skal skylles med
koldt vand i mindst 10 minutter (hud)
og mindst 5 minutter (ajne) Nedkeling
af kroppen skal imidlertid undggds.
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Shell Mexphalte C - hvis du
er traet af, at asfalt altid er sort!

Med farvet asfalt, far du helt nye muligheder for at slippe kreativiteten les.

* Velegnet il alle typer trafik; parker, legepladser, stoppesteder, haller, motorvejstunneler,
cykelstier og meget mere.

*  Mexphalte C er et ufarvet bindemiddel, som giver mulighed for tilsaetning af en palette
af farvepigmenter — fra farvelgs over hvid, il bl& og alt hvad der ligger der imellem.

o Arbejder du med arealer naer historiske miljger, eller taet pa historiske bygninger og
monumenter, kan du valge nuancer, som harmonerer med disse.

* Er ogsa velegnet til meddelelser direkte pé fladen.
* Giver jevne, plane overflader uden samlinger.

Kontakt salgschef Henning Christiansen pé 33 37 20 04 og fé& mere at vide.

Shell Mexphalte C - farver hele vejen ...

@ Shell Bitumen



