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Den foreliggende revision er udarbejdet af arbejdsgruppe U.32 Fugtisolering og brobelegning ved
en redaktionel indarbejdelse af forhold relateret til bitumingst bundne slidlag udlagt pé broer ved
overflytning af tilsvarende bestemmelser tidligere beskrevet i ”Vejregler for eftersyn af fugtisole-
ring og brobelaegning”. Rettelserne er senere tiltradt af arbejdsgruppe D.11 Drift og vedligehold af
vejarealer.

Vesentlige @ndringer er beskrevet i afsnit 1.6.

Vejregelradet blev den 16. juni 2009 orienteret om revisionen.
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1. INDLEDNING

1.1 Vejreglen

Dette hefte er en del af vejregler for konstruktion og vedligehold af veje
og stier.

Vejreglerne omfatter folgende hafter vedr. vejvedligehold og vejdrift:

Vedligehold af ferdselsarealet

Vedligehold af det ferdselsfrie areal

Handbog for drift af veje og stier (under revision)
Tomidler, sand og grus til glatferebekempelse (under re-
vision)

¢ Indretning af saltlader og saltpladser (under revision).

1.2 Heftets gyldighedsomrade

Dette hafte er geeldende vejregel for vedligehold af feerdselsarealet pé
veje og stier. Nervaerende vejregel forudsattes tillige anvendt ved vedli-
gehold - omfattende bade eftersyn og reparation - af bitumingst bundne
slidlag udlagt pa broer.

I ”Vejregler for eftersyn af bygvearker” er anfort regler for eftersyn af de
typer belaegninger eller inddakninger, der alene anvendes pa broer. I
”Vejregler for projektering af bitumenbaseret fugtisolering og brobelag-
ning” samt ”Vejregel for vedligehold af fugtisolering og brobelagning”
er anfort anvisninger for projektering og vedligehold/reparation af beere-
/beskyttelseslag samt fugtisolering inkl. dreenlag pa broer.

Terminologi for vedligehold af slidlag pé broer er i nervarende hefte
tilpasset terminologien i nervarende vejregel, dvs. at den pa visse punk-
ter afviger fra terminologien anvendt i "Eftersyn af bygverker.”

Ved vedligehold forstés de arbejder, som er ngdvendige for at sikre, at
belaegningen sikkerhedsmaessigt, teknisk og komfortmessigt lever op til
de til enhver tid stillede krav.

Ved ferdselsareal forstés alle arealer i faerdigvejsoverfladen, bestemt for
feerdsel, og opbygget af sével stive, halvstive som fleksible belaegninger.

I tilknytning hertil omfatter haeftet ogsa befastede rabatter, der kan sam-
menlignes med stier, fortove og pladser.

Heeftet har desuden gyldighed for kant- og rendesten, dels i forbindelse

med adskillelse af trafikarterne, dels som afgraensning mod de ferdsels-
frie arealer og endelig som elementer 1 ferdselsarealets afvanding.
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1.3 Heeftets indhold

Heftet omfatter ikke:

— Dimensionering af feerdselsarealernes befastelse
— Forsterkningsbelaegninger.

Dette omfattes af vejreglen ”Dimensionering af befestelser og forstaerk-
ningsbelaegninger” samt det tilherende dimensioneringsprogram.

Med hensyn til supplerende krav til beleegninger pa bygvarker, henvises
til vejreglen “Eftersyn af bygverker”.

Heftet behandler tilstandskrav, eftersyn og tilstandsvurdering, skadety-
per, reparationsmetoder samt vurdering og optimering i forbindelse med
vedligehold af ferdselsarealer og omfatter folgende kapitler:

I kapitel 2, Vedligehold, omtales bl.a. lovgrundlaget for vedligehold,
strategier for vedligehold samt servicemal for faerdselsarealernes tilstand.
Endvidere gives en oversigt over vejreglens indhold og opbygning.

I kapitel 3, Tilstandskrav, anvises skadetypernes betydning for sikkerhed
og komfort samt for belegningens levetid. Anvisningerne kan benyttes af
vejbestyrelsen, nar der opstilles servicemal for feerdselsarealernes belag-
ningstilstand 1 forbindelse med planlegning og gennemforelse af det lo-
bende vedligehold.

Kapitel 4, Eftersyn og tilstandsvurdering, er en vejledning i eftersyn og
tilstandsvurdering af feerdselsarealerne.

— Det rutinemeaessige eftersyn er en lebende overvagning af trafiksik-
kerhed, kapacitet og fremkommelighed

— Det periodiske eftersyn er grundlaget for den samlede vedligeholds-
planlegning, pa kort og langt sigt. Overholdelse af eventuelle ser-
vicemal kontrolleres i forbindelse med det periodiske eftersyn

— Det serlige eftersyn er et eftersyn, som omfatter saerlige forhold.

Kapitel 5, Skadetyper, er et katalog over typiske skader pa ferdselsarea-
lernes belaegning.

Kataloget kan anvendes som en entydig reference ved udforelse af efter-
syn med det formal at opna en objektiv og ensartet bedemmelse af be-
leegningstilstanden.

Kapitel 6, Reparationsmetoder, beskriver de mest almindelige reparati-
onsmetoder til udbedring af skader pa ferdselsarealernes belegning.

Kapitel 7 er under revision.

Kapitel 8, Eksempler, indeholder eksempler pa opstilling af servicemal
for kerebanevedligehold og vurdering af sidestotte.



Bilagskapitlet omfatter folgende:

— Skema for visuelt eftersyn af asfaltbeleegninger

— Skema for visuelt eftersyn af betonbelaegninger

— Skema for visuelt eftersyn af sten- og flisebelaegninger

— Skema for visuelt eftersyn af grusbelegninger

— Vejledning til skemaer for visuelt eftersyn

— Beskrivelse af udstyr til objektiv méling af vejes tilstand.

1.4 Love, standarder og regler

1.4.1 Love

1.4.2 Normative
referencer

1.4.3 Ansvarsforhold

1.5 Definitioner

1.5.1 Feerdsels-
arealerne

Bestyrelsen af det danske vejnet udferes 1 henhold til Bekendtgerelse af
lov om offentlige veje, samt i henhold til Privatvejsloven om private fzl-
lesveje, udlagte private fellesveje, almene veje og private stier.

Herudover har folgende love vesentlig betydning for vedligehold af

feerdselsarealer:

— LBK nr. 984 af 5. oktober 2009, Bekendtgerelse af Ferdselsloven
(Ferdselsloven), bl.a. med henblik pa afmaerkning af arbejdsstedet og
transport af materialer pd dertil lovligt indrettede koretojer.

— LBKnr. 1757 af 22. december 2006, Bekendtgerelse af lov om milje-
beskyttelse (Miljebeskyttelsesloven), bl.a. med henblik pa fremstilling
af produkter pa godkendte produktionssteder og opsamling af restpro-
dukter og lovlig deponering dels 1 forbindelse med produktion og dels
1 forbindelse med udferelse.

— LBK nr. 268 af 18. marts 2005, Bekendtgerelse af lov om arbejdsmil-
jo (Arbejdsmiljeloven), bl.a. med henblik pé beskyttelse af mennesker
nar arbejdet udfores.

Folgende indgar som normativ reference i n@rvaerende hafte:
Bekendtgerelse om anvendelse af vejafmarkning nr. 783 af 6. juli 2006.

I folge dansk rets almindelige regler er vejbestyrelsen ansvarlig for en
skadevoldende handling eller undladelse, der skyldes fejl eller forsem-
melse.

Ferdselsarealerne kategoriseres pé folgende made pd grundlag af trafik-
kens art:

— Kagrebanearealerne tjener primaert den kerende trafik

— Sti- og fortovsarealerne tjener primart den cyklende og géende
trafik

— Pladser og torve kan tjene alle trafikarter

— Befeaestede rabatter, der kan sammenlignes med stier og fortovsarea-
ler, tjener primert den cyklende og géende trafik.

Ud over ovennavnte primare funktion, anvendes ferdselsarealerne se-
kundeert i forbindelse med ledningsejeres fremforing af ledningsanlaeg,
ligesom arealerne kortvarigt benyttes til opstilling af arbejdsskure, boder,
telte mv.
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1.5.2 Vejnettets
opdeling i vejklasser

Der er ikke udarbejdet en detaljeret funktionel klassificering af vejnettet.
Vejreglen benytter derfor den grundlaeggende inddeling i:

— Trafikveje
— Lokalveje

som anvendes i kommuneplanlaegningen.

Her er det meget forenklet trafivejene der sikrer fremkommeligheden og
lokalvejene, der sikrer tilgaengeligheden.

Den enkelte vejbestyrelse vil ofte med fordel kunne underinddele disse to
overordnede vejklasser ud fra specifikke hensyn, som for eksempel nér
det drejer sig om tilvejebringelse af et grundlag for at prioritere indsatsen
i forbindelse med vedligehold af faerdselsarealet.

1.6 Zndringer i forhold til 2004-udgaven

10

Folgende @ndringer og tilfojelser er foretaget siden forrige udgave af juni
2004:

1.1 Vejreglen
Heefte nr. er slettet, og der refereres kun til haefter vedr. vejvedligehold
og vejdrift, der pr. 1. maj 2009 er udarbejdet.

1.2 Heftets gyldighedsomrade

Sidste punktum i 1. afsnit samt afsnit 2 og 3 er tilfgjet som konsekvens
af, at vejreglen nu ogsé forudsattes anvendt i forbindelse med vedlige-
hold af bitumingst bundne slidlag udlagt pa broer.

1.4.2 Normative referencer

“Trafikministeriets cirkulare nr. 3 om vejafmarkning af 7. januar 1998
er &ndret til "Bekendtgerelse om anvendelse af vejafmaerkning nr. 783 af
6. juli 2006”. Dette gaelder endvidere flere steder i den efterfelgende
tekst.

2.1.2 Vedligehold
Sidste afsnit om vedligehold af brobelegninger er tilfojet.

3.3.1.1 Asfaltbeleegninger
Under ”Skadetype” er "Instabilt slidlag” rettet til "Instabile asfaltlag”, og
”Svedning” er rettet til ’Svedning/utilstraekkelig friktion”.

4.2.2 Omfang og udferelse
”Svedning med risiko for glat belaegning” er rettet til ”’Sved-
ning/utilstreekkelig friktion”.

4.3.3 Omfang og udforelse
Der er som 3. afsnit tilfojet tekst om visuelle eftersyn.



4.3.4.1 Maling af belegningsoverfladers friktion
1. afsnit er tilfojet “med poleret friktionsmateriale”.

5. Skadestyper

Struktur og systematik:

De 2 sidste afsnit, omhandlende skader pd broer, er tilfgjet.I de folgende
afsnit er der overfort tekst fra ”Vejregel for eftersyn af fugtisolering og
brobelegning”, under "Beskrivelse”, “Inspektionsmetode™ og/eller ”’Ska-
desarsager’:

5.1.1  Revner pa langs, 0-1 m fra kant

5.1.2  Revner pé langs, >1 m fra kant samt revner pé tvaers

5.1.3  Samlingsrevner

5.1.4  Krakeleringer

5.1.5 Rivninger

5.1.7  Afskalninger

5.1.8  Slaghuller

5.1.9  Lunker og s&tninger

5.1.10  Sporkering

5.1.11 Instabile asfaltlag

5.1.12  Svedning/utilstrekkelig friktion

5.1.13 Skader ved riste, daksler o.1.

5.1.14 Mangelfuldt l&engde- eller tverfald

I afsnit 5.3.1 om kanter er indfert en henvisning til afsnit 3.2.2, hvor He-
jesterets afgerelse om niveauforskelle er omtalt.

6. Reparationsmetoder

Til 4. og 6. afsnit under ’Indledning” samt til 4. afsnit under ”Struktur og
systematik” er der overfort tekst fra "Vejregel for eftersyn af fugtisole-
ring og brobelaegning”.

6.1. Asfaltbeleegninger
Under ”Anvendelse” er "Instabilt slidlag” rettet til ”Instabile asfaltlag”
og ”Svedning” er rettet til "Svedning/utilstreekkelig friktion”.

I de folgende afsnit er der overfort tekst fra ”Vejregel for eftersyn af fugt-
isolering og brobelagning™:

6.1.5 Partiel genbrug pé vej
6.1.9 Bassinfresning med ilegning af varmblandet asfalt

6.6. Anvendelse
“Instabilt slidlag” er rettet til “Instabile asfaltlag” og ”Svedning” er rettet
til ”Svedning/utilstraekkelig friktion”

6.6.1 Asfaltbeleegninger
Note 1 vedr. broer er tilfojet under skema.

7. Vedligeholdsplanlaegning
Kapitlet er under revision.

11
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8.2 Vurdering af sidestgtte
Afsnittet er under revision pa grund af indferelse af Eurocodes.

Bilag 6
Maling af vejoverfladers jeevnhed og sporkering med Automatic Road
Analyzer (ARAN) er tilfojet. @vrig opdatering er ikke foretaget.

Herudover er der foretaget ajourforing af vejreglen som ikke har betyd-
ning for det faktuelle indhold, herunder opdatering af referencer til lov-
grundlag.



2.  VEDLIGEHOLD

2.1 Generelt

2.1.1 Lovgrundlag

2.1.2 Vedligehold

I henhold til Lov om offentlige veje pahviler det enhver vejbestyrelse at
holde sine offentlige vej og stier i den stand, som trafikkens art og ster-
relse krever.

Bekendtggrelse af lov om offentlige veje 8 10, stk. 1

Det pahviler vejbestyrelserne at holde deres offentlige veje i den stand,
som trafikkens art og sterrelse kraever.

LBK nr. 893 af 9. september 2009

Tilsvarende foreskriver Lov om private veje, at de vedligeholdelsesplig-
tige skal holde vejene i en stand, der er god og forsvarlig i forhold til
feerdslens art og omfang.

Uddrag fra Bekendtgarelse af lov om private feellesveje:

Afsnit Il Private feellesveje pa landet, § 15

Safremt en vejberettiget gor geeldende, at vejen ikke holdes i en stand,
der er god og forsvarlig i forhold til faerdslens art og omfang, og at eksi-
sterende bestemmelser om vejens vedligeholdelse m.v. er utilstreekkelige
til dette formél, kan den vejberettigede forlange, at vejmyndigheden af-
holder vejsyn. Safremt der inden for de sidste 24 méneder er truffet be-
slutning om vejens vedligeholdelse m.v., kan der dog ikke kraeves nyt
vejsyn.

Afsnit 111 Private fellesveje i byer og bymassige omrader, § 57

Det pahviler ejerne af de til en privat feellesvej greensende ejendomme at
holde vejen i en under hensyn til feerdslens art og sterrelse god og for-
svarlig stand. Vejen skal vere forsynet med forsvarligt afleb.

LBK nr. 433 af 22. maj 2008

I henhold til Lov om Kommunernes styrelse, §62, stk. 1, pahviler det
enhver kommune at udarbejde og offentliggere et méil for den service,
der tilbydes kommunens borgere pé de forskellige forvaltningsomrader.

Bekendtggrelse af lov om kommunernes styrelse § 62 stk. 1:
Kommunalbestyrelsen skal i en kvalitetskontrakt vurdere, hvordan kvali-
teten 1 den kommunale opgavevaretagelse kan udvikles. I kvalitetskon-
trakten skal kommunalbestyrelsen opstille kvantificerbare mal for hvert
serviceomrade 1 kommunen. Kvalitetskontrakten skal offentliggeres.

LBK nr. 581 af 24. juni 2009

Vedligehold af vejen gennemfores efter 2 forskellige strategier. Den ene
strategi er det akutte vedligehold, som omfatter vejens daglige drift og
trafiksikkerhed. Den anden strategi er det planlagte vedligehold, som
fokuserer pé opretholdelse af vejens funktion og bevarelse af den investe-
rede kapital (vejkapitalen).

Det akutte vedligehold baseres pé oplysninger fra vejmandstilsynet samt

indberetninger fra borgerne, politi og andre myndigheder. Det ivaerksat-
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2.1.3 Servicemal

2.2 Vedligeholdsplan

14

tes enten umiddelbart pa dette grundlag eller efter et rutinemaessigt efter-
syn. Det akutte vedligehold er siledes kendetegnet ved en omgéende af-
hjelpning af problemerne.

Det planlagte vedligehold baserer sig pa oplysninger indsamlet ved det
periodiske eftersyn og tilstandsvurdering, evt. suppleret ved sarlige ef-
tersyn og undersggelser. Det er kendetegnet ved en lang planleegningsho-
risont (1 4r) og ved at det gennemfores efter en skonomisk optimering af,
hvilken indsats der giver det storste udbytte.

Vedligehold af brobelaegninger organiseres normalt som folger:

- Akut vedligehold af slidlag udferes normalt sammen med det akutte
vedligehold pa tilstedende vejstrekninger og organiseres som be-
skrevet 1 nervarende vejregel

- Vedligehold omfattende planlagte reparationer af brobelaegninger
udferes som oftest i s@rskilte brodriftsentrepriser.

Servicemaél for feerdselsarealernes tilstand udtrykker vejbestyrelsens ud-
melding om hvilken sikkerhed og kerselskomfort, der soges fastholdt
eller tilvejebragt pa ferdselsarealerne, samt evt. hvilken levetid, der so-
ges fastholdt eller tilvejebragt for belegningerne pé hele eller dele af
vejnettet.

Servicemaélet beskrives fx ved fastleeggelse af acceptable graenser for
skadesomfanget pa og/eller i belaegningen samt ved angivelse af accep-
table funktionstilstande givet ved de objektive tilstandsmalinger.

Et eksempel pa opstilling af servicemal fremgér af vejreglens afsnit 8.1.

Vejbestyrelsen kan med fordel udarbejde en ét- eller flerarig plan for
feerdselsarealernes vedligehold. Planen ligger til grund for sével det akut-
te vedligehold som for det planlagte vedligehold og kan fx udarbejdes
ved anvendelse af et vedligeholdsstyringssystem (Pavement Management
System).

Planen danner eksternt grundlag for vejbestyrelsens kommunikation med
borgerne og andre offentlige forvaltninger, ejere af ledningsanlag i vej-
arealet, trafikselskaber og andre, som har vejnettet som en vasentlig
driftsekonomisk faktor. Som saddan indgér planleegningen som en del af
servicemalet.

Internt synligger planen vejnettets vedligeholdsbehov, dokumenterer
budgettets nedvendighed og udger en liste over det vedligehold som vej-
bestyrelsen udferer i den kommende sason.

Samlet udger vedligeholdsplanen vejbestyrelsens grundlag for:

Udfoerelse af vedligehold pa vejnettet

Udbud af vedligeholdsarbejderne

Konsekvensvurdering af afvigelser fra planens forudsetninger
Budgetovervejelser 1 forvaltningen



— Dialog pa det politiske niveau
— Dialog med eksterne interessenter.

I nedenstdende figur er illustreret det forleb, som vejbestyrelsen ber im-
plementere i sin forvaltning i forbindelse med udarbejdelsen af vedlige-
holdsplanen. Figuren illustrerer samtidig vejreglens indhold og opbyg-
ning.

Kapitel 2. Vedligeholdsplan herunder strategier for akut- og planlagt ved-
ligehold
0g

Kanitel 3. Tilstandskrav

Kapitel 4. Eftersyn: Kapitel 7. Vedligeholds-
® Rutinemaessigt planlegning:
® Periodisk ® Vurdering
® Serlige ® Prioritering
® Optimering

[ |

Kapitel 5. Skadekatalog Kapitel 6. Reparationsmetoder

Figur 2.1  Vedligeholdsplanlaegning

15
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3. TILSTANDSKRAV

3.1 Generelt

3.2 Funktionstilstand

3.2.1 Sikkerhed

16

Vejlovenes krav sammenholdt med samfundets egvrige krav til miljo og
okonomi giver det overordnede mél for vejens vedligehold:

— at sikre brugernes sikkerhed og fremkommelighed
— at bevare samfundets investerede kapital.

Det konkrete mél for vejens vedligehold, som det foreskrives 1 denne
vejregel, er:

— at opretholde vejens bareevne og overfladeegenskaber

— at mindske trafikkens/vejens pavirkning pa det estetiske og naturlige
miljo

— at overholde disse mél inden for de givne rammer pé en for samfundet
okonomisk optimal made.

I udbudsforskriften for varmblandet asfalt er der angivet specifikke funk-
tionskrav, som entreprengren skal overholde 1 mangelansvarsperioden.

I det folgende er der skematisk anvist nogle skadetypers betydning for
sikkerhed og komfort og for belegningens levetid. Disse anvisninger kan
benyttes af vejbestyrelsen, nér der opstilles servicemél for faerdsels-
arealernes belagningstilstand i forbindelse med planlaegning og gennem-
forelse af det lebende vedligehold.

Sikkerhed og komfort knytter sig hovedsagelig til belegningsoverfladen
og dennes egenskaber, mens belaegningens levetid bade athenger af
overfladens og de underliggende barelags tilstand.

Skader af betydning for sikkerhed, dvs. skader som kan vare en medvir-
kende &rsag til trafikuheld, er typisk skader, som har indvirkning pé
feerdselsarealets friktion eller jevnhed.

Utilstraekkelig friktion kan under ugunstige forhold opsta meget pludse-
ligt. Oliespild, hegje temperaturer o.1. kan reducere belegningsoverfladens
friktion. Kraftig regn kan medfere risiko for akvaplaning.

Hvor der pé et feerdselsareal er utilstraekkelig friktion eller vejen er ujeevn
opsettes advarselstavler.

Advarselstavler opsettes 1 henhold til Bekendtgerelse om anvendelse af
vejafmaerkning nr. 783 af 6. juli 2006 samt vejregel om fardselstavler.

Afhjelpningsforanstaltninger ivaerksattes snarest belejligt. I tvivistilfel-
de kan der udferes friktionsmalinger inden foranstaltningerne ivaerkset-
tes.



3.2.2 Niveauspring

3.2.3 Komfort

3.2.4 Levetid

Langsgéende forskydninger kan vare til gene for tohjulede trafikanter. I
visse tilfelde kan niveauforskelle ned til 5 mm udgere en risiko.

Niveauforskelle i flisebelaegninger mm. kan veere til gene, og udgere en
risiko for fodgeengere og tohjulede trafikanter.

Hojesteret har 1 1971 (Ufr 1971.412) fastslaet, at niveauforskelle 1 flise-
belaegningen péd 2-3 cm ikke "overstiger hvad en fodgaenger 1 almindelig-
hed ma vare forberedt pa at forefinde pd en vej af den omhandlede ka-
rakter".

Skader og mangler, der kan vare drsag til at feerdselssikkerheden nedset-
tes, bor straks afmaerkes og udbedres snarest belejligt efter, at de er kon-
stateret.

Advarsels- eller forbudstavler fjernes forst, nar det er konstateret, at for-
holdene er bragt i orden.

Skader af betydning for komfort har det til faelles, at de nesten alle ved-
rorer faerdselsarealets jevnhed.

Trafikanter, som benytter et feerdselsareal med en ujaevn belegning, bli-
ver udsat for sted og rystelser, som dels gor kerslen ubehagelig og dels
kan bevirke foregede omkostninger til reparationer og energiforbrug.
Endvidere kan en ujevn belegning forirsage foraget stoj for sdvel trafi-
kanter som for naboer til ferdselsarealet.

Som regel er de nevnte skader ikke af en séddan type, at de kraever omga-
ende udbedring, men skaderne kan vare af en sadan karakter, at der op-
settes advarsels- eller forbudstavler, iht. Bekendtgerelse om anvendelse
af vejafmarkning nr. 783 af 6. juli 2006.

Hvor skadetyper kategoriseret under "komfort" udger en sikkerhedsrisi-
ko, fordi manglende komfort bevirker at trafikanterne foretager pludseli-
ge og uventede handlinger — som fx retningsendringer eller opbremsnin-
ger — ber hurtig udbedring iverksattes.

Det er op til vejbestyrelsen selv at fastlegge servicemdl for faerdselsarea-
lernes komfortmaessige stand.

Skader af betydning for belaegningens levetid nedbryder belaegningen og
reducerer faerdselsarealets funktionslevetid.

Udbedring af skaderne er normalt ikke sa presserende, medmindre ska-
den resulterer i, at trafikanterne foretager pludselige og uventede hand-
linger og dermed udger en sikkerhedsrisiko. I sadanne tilfelde ber hurtig
udbedring ivaerksattes.

Skaderne kan vere af en sddan karakter, at der opsettes advarsels- eller

forbudstavler iht. Bekendtgerelse om anvendelse af vejafmaerkning nr.
783 af 6. juli 2006.

Séfremt der ikke settes ind med vedligehold af en skadet belegning, vil
der hurtigt ske tab af den kapital, som er investeret i ferdselsarealet.
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3.3 Tilstandsregistreringer

3.3.1 Visuelle
tilstands-
registreringer

18

Belagningens tilstand registreres dels ved visuelle tilstandsregistreringer
af skader pa belaegningsoverfladen og dels ved objektive tilstandsméalin-
ger ved hjelp af méleudstyr.

De skadetyper, man hyppigst kan registrere i ferdselsarealers belaegnin-

ger ved en visuel tilstandsregistrering, er 1 efterfolgende skemaer katego-
riseret i 3 grupper — sikkerhed, komfort og levetid — idet kategoriserin-
gen er foretaget efter et vaesentlighedskriterium. Herudover forekommer
der skader, som er af mere astetisk karakter.

Kategoriseringen er foretaget for henholdsvis:

Asfaltbelaegninger
Betonbelaegninger
Sten- og flisebelaegninger, herunder kantsten
Grusbelagninger.



3.3.1.1 Asfalt-
belaegninger

Skadetype Sik- | Kom- | Leve- | Konsekvenser
ker- | fort tid
hed
Revner pa langs X
0 - 1 m fra kant
Revner pa langs X
>1m fra kant og — Hurtigere nedbrydning af belaegningen.
revner pa tvers
Samlings- X
revner
Krakeleringer X
Rivninger X — Hurtigere nedbrydning af beleegnings-
overfladen
— Evt. foreget stoj.
Stentab (OB) X — Hurtigere nedbrydning af belaegnings-
overfladen
— Evt. reduceret friktion.
Afskalninger X — Rystelser i keretojet og foreget stoj
— Til fare for tohjulede trafikanter ved
dybe afskalninger
— Hurtigere nedbrydning af belaegnings-
overfladen.
Slaghuller X — Til fare for specielt tohjulede trafikanter
og fodgaengere
— Rystelser, evt. beskadigelser af karetgj
— Hurtigere nedbrydning af belaegningen.
Lunker og saet- X — Generende vandansamlinger og opsprajt
ninger fra kerende trafikanter
— Frosne vandansamlinger til fare for to-
hjulede trafikanter og fodgengere
— Evt. hurtigere nedbrydning af belaegnin-
gen pa grund af stedpdvirkninger.
Sporkering X — Vandansamlinger med risiko for akva-
planing pa ferdselsarealer med
— Hurtigkerende trafik
— Opsprojt fra kerende trafikanter.
Instabile asfalt- X — Resulterer i ujeevnheder og evt. vandan-
lag samlinger
— Hurtigere nedbrydning af belaegningen,
iser hvis der opstar revner i overfladen.
Svedning/ X — Reduceret friktion.
utilstreekkelig
friktion
Skader ved X — Generende ujevnheder i belegningen
riste, deeksler — Evt. stgjgener
o.L — Til fare for specielt tohjulede trafikanter
og fodgaengere
— Evt. hurtigere nedbrydning af beleegnin-
gen.
Mangelfuldt X — Evt. vandansamlinger pa faerdselsarealet
leengde- eller med risiko for akvaplaning
tveerfald — Opsprojt fra kerende trafikanter og is-

glatte omrader.
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3.3.1.2 Beton-

belaegninger

20

Skadetype Sik- Kom- | Leve- | Konsekvenser
ker- Fort tid
hed
Skader ved X
fuger
Skader ved X
fugeforseg-
ling
Revner pa X — Hurtigere nedbrydning af beleegningen.
langs
Revner pé X
tveers
Hjernerevner X
Afskalninger X — Hurtigere nedbrydning af belaegningen
— Rystelser i keretgjet og foraget stoj
— Til fare for tohjulede trafikanter ved
dybe afskalninger.
Forskydninger X — Til fare for tohjulede trafikanter.
Overflade- X — Reduceret friktion.
polering




3.3.1.3 Sten- og
flisebelaegninger

Skadetype Sik- Kom- | Leve- | Konsekvenser
ker- Fort tid
hed
Kanter X — Til fare for tohjulede trafikanter og fod-
gaengere.
Lunker og X — Generende vandansamlinger med op-
setninger sprojt fra kerende trafik
— Frosne vandansamlinger kan vere til
fare for tohjulede trafikanter og fodgaen-
gere.
Sporkering X — Vandansamlinger med generende op-
sprojt fra kerende trafik.
Kneekkede — Knakkede fliser giver beleegningen et
fliser astetisk preeg af forfald, men er ikke til
gene medmindre det udvikler sig til bre-
dere revner eller forskydninger.
Afskallede X — Hurtigere nedbrydning af belaegnings-
fliser overfladen
— Afskalninger giver ujaevn belagning til
gene for trafikanter og evt. til fare for
tohjulede trafikanter og fodgangere.
Manglende X — Til fare for tohjulede trafikanter og fod-
sten og fliser gangere.
Manglende X — Hurtigere nedbrydning af belaegningen
fugemateriale — Resulterer evt. i ujeevn belegning
— Til fare for tohjulede trafikanter og fod-
gaengere, hvor der optreder lose sten og
brede fuger.
Defekte kant- — Giver belaegningen et @stetisk preg af
sten forfald.
Ujeevnt kant-
stensforleb
Skader ved X — Til fare for specielt tohjulede trafikanter
riste, deeksler og fodgengere
o.l. — Evt. hurtigere nedbrydning af beleegnin-
gen.
Mangelfuldt X — Evt. vandansamlinger pa faerdselsarealet
leengde- eller med isglatte omrader eller opsprojt fra
tveerfald karende trafik til folge.
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3 :3‘ 1.4 Grusbelag- Skadetype Sik- | Kom- | Leve- | Konsekvenser
ninger ker- | fort | tid
hed
Sporkering X
Slaghuller X — Alle skader giver anledning til ujeevn be-
leegning med gener for trafikken til folge og
Ujevn beleg- X evt. til fare for tohjulede trafikanter og fod-
ning gengere
Instabil be- X — Evt. hurtigere nedbrydning af beleegningen
lzegning forarsaget af manglende afvanding.
Skader ved X
riste, daeksler
o.l.
3.3.2 Objektive til- Tilstandskravene er fastsat ud fra det méleudstyr, som benyttes af Vejdi-
standsmaélinger rektoratet, Vejteknisk Institut. Dette udstyr er ngjere beskrevet 1 bilag 6.

Anvendes andet méleudstyr skal dette vaere kalibreret med ovennavnte.

3.3.2.1 Friktion Vejoverfladens friktion bestemmes for vejstrakninger ved friktionsma-
ling med ROAR-friktionsmaéler, malt ved en hastighed pé 60 km/h og
med 20 % slip pé en rengjort vad belaegning i henhold til specifikationen
for det anvendte udstyr. Friktion p4 mindre omrdder bestemmes med
Pendulruhedsmaler (se bilag 6).

Maling pa en vejstraekning
Friktionskoefficienten for et mélespor angives som middelfriktionskoef-
ficienten maélt over en rullende 100 m straekning.

Pé trafikveje males middelfriktionskoefficienten i mindst 2 malespor
beliggende i trafikkens seedvanlige hjulspor. Alle udferte malinger skal
overholde kravet pé f > 0,40 pa slidlag eller andet trafikeret asfaltlag.
Kravet er det samme som stilles til nye belegninger og er en vigtig pa-
rameter for fastleggelse af bremselaengder som er vaesentlig for vejens
gvrige udformning og funktion.

Hvor kravet til f ikke er opfyldt, kan en umiddelbar gentagelsesmaling
kun foretages én gang. Ved en gentagelsesmaling skal begge méleresulta-
ter dokumenteres.

P& lokalveje med tilladt hastighed > 50 km/h er ovennavnte krav vejle-
dende. Pé gvrige lokalveje med tilladt hastighed < 50 km/h skal der sik-
res en tilstraekkelig friktion.

Flere undersogelser viser sammenhang mellem antallet af alvorlige
ulykker 1 vddt fore og vejens middelfriktionskoefficient. Det kan derfor
anbefales at opretholde en bedre friktion end vejreglens minimumskrav
pa steder med:

— Hgoj kerehastighed

— Retningsendringer
— Krydsende trafik.
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3.3.2.2 Sporkering

3.3.2.3 Jevnhed

3.3.2.4 Baereevne

Maling pa mindre omrader

P4 sti- og gangarealer og pa torve og pladser males friktionen med Pen-
dulruhedsmaéler. Afhengig af beleegningstypen og trafikkens art indikerer
et friktionsindeks pa 40 - 50 eller derunder, at kravet til friktionen ikke er

opfyldt.

Vejoverfladens sporkering kan bestemmes med Profilograf (se bilag 6).
P& mindre arealer kan sporkering males med en retskede.

Sporkering ber ikke forekomme i en sddan dybde, at der er risiko for
akvaplaning. Derfor ber den gennemsnitlige sporkering, pa en vilkarlig
100 m-straekning ikke vaere storre end 15 mm pa ferdselsarealer med
hurtigkerende trafik.

Ved hurtigkerende trafik forstds i denne sammenheng tilladt hastighed
> 80 km/h. Det vejledende krav pa 15 mm gelder ikke sten- og flisebe-
leegninger samt grusbelagninger.

Jevnhedsmalinger giver et absolut mél for vejoverfladens ujevnhed, der
kan omsattes i et komfortmal for trafikanterne, samt i et brugeromkost-
ningsmal for sliddet pé keretgjerne.

Vejoverfladens jevnhed bestemmes vha. méling med Profilograf (se bi-
lag 6).

Belegningens jevnhed opgeres 1 IRI (International Roughness Index).

Malt pé en vilkarlig 100 m-straeekning ber den vejledende IRI-vaerdi mak-
simalt antage vaerdierne 3,5 - 4,5 m/km for trafikveje og 4,5 m/km for
lokalveje.

Vedligehold vil reelt ofte blive ivaerksat ved lavere IRI-verdier, da andre
skadetyper forinden vil have udlest et vedligeholdsbehov.

Bareevnen udtrykker vejbefastelsernes evne til fortsat at kunne tile
trafiksliddet fra akselbelastningerne. Maling og beregning af vejens
baereevne resulterer i en vurdering af den strukturelle restlevetid og i en
beregning af det eventuelle forsteerkningsbehov.

Manglende eller utilstraekkelig bereevne kan bestemmes vha. bareevne-
maélinger og forsterkningsberegninger. Mélinger pa asfalt- og betonbe-
leegninger udferes med faldlodsapparat (se bilag 6) eller tilsvarende ud-
styr, medens malinger pd ubundne belegninger udferes med statisk pla-
debelastningsforseg.

Vejbefestelsen mé antages at have utilstraekkelig baereevne, nar strack-
ningens beregnede strukturelle restlevetid er mindre end 1 &r. En ny vej
har normalt en strukturel restlevetid, der er storre end eller lig 10 ar.
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4. EFTERSYN OG TILSTANDSVURDERING

4.1 Eftersyn

Der skelnes mellem folgende typer eftersyn og tilstandsvurderinger:

— Rutinemassigt eftersyn, jf. afsnit 4.2
— Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering, jf. afsnit 4.3
— Serlige eftersyn og undersegelser, jf. afsnit 4.4.

4.2 Rutinemaessigt eftersyn

4.2.1 Formél

4.2.2 Omfang og
udferelse

24

Rutinemassigt eftersyn har til formal at overvage feerdselsarealernes til-
stand, specielt med henblik pa trafiksikkerhed, kapacitet og fremkomme-
lighed, samt med henblik pa akut vedligehold.

Rutinemassigt eftersyn udferes med faste intervaller.
Eftersynet kan dog ogsa ivaerksattes pa foranledning af henvendelser fra
offentligheden eller efter serlige begivenheder.

Eftersynshyppigheden kan vere forskellig for de enkelte vejklasser og
ma fastlegges ud fra forholdene pa det specifikke faerdselsareal og ud fra
vejbestyrelsens ressourcer.

Hyppigheden kan som udgangspunkt settes til mindst ét eftersyn om
ugen for de mest trafikerede veje.

Hyppigheden kan ved stor trafikbelastning ages og ved lille trafikbelast-
ning mindskes.

Man ber specielt veere opmarksom pé felgende skadetyper (se kapitel 5),
som har indvirkning pé trafiksikkerheden:
— Slaghuller

— Afskalninger

— Lunker og sa@tninger

— Sporkering med risiko for akvaplaning
— Svedning/utilstreekkelig friktion

— Skader ved riste, deksler o.1.

— Mangelfuldt leengde- eller tverfald

— Forskydninger

— Kanter

— Manglende sten og fliser.

Der ber samtidig udvises opmerksomhed overfor andre forhold, som er

til fare for trafikken, men som ikke er beskrevet i dette haefte. Som ek-

sempler kan navnes:

— Niveauspring til de ferdselsfrie arealer (se vejreglen ”Vedligehold af
det faerdselsfrie areal”™)

— Dade dyr, tabte genstande, nedfaldne grene o.1. (se vejreglen Drift af
veje og stier”).

Vejbestyrelsen ber udarbejde en plan for eftersynenes hyppighed.



4.3 Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering

4.3.1 Formal

4.3.2 Inddeling af
feerdselsarealerne i
vedligeholdsparceller

4.3.3 Omfang og
udferelse

Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering har til formal at tilvejebringe et
grundlag for en samlet vedligeholdsplanlaegning bade pé kort og pé len-
gere sigt.

Forud for udferelse af det periodiske eftersyn og tilstandsvurdering ber
man inddele ferdselsarealerne 1 vedligeholdsparceller.

En vedligeholdsparcel — i det folgende benavnt "parcel" — er en naermere
afgraenset del af ferdselsarealet, normalt angivet fra et punkt til et andet i
vejens leengderetning.

En parcel er endvidere kendetegnet ved, at den entydigt kan identificeres
1 marken, samt at visse treek er karakteristisk for parcellen 1 hele dens
udstraekning, sdsom:

— Samme vejnummer

— Samme vedligeholdsbehov

— Samme slidlag/overflade eller alder

— Ensartede dynamiske pavirkninger fra trafikken, herunder £10, ADT,
accelerations-/decelerationspavirkninger, drej og vrid fra keretgjers
retningsendringer mv.

— Ensartet beleegningsopbygning.

Parcelinddelingen ber opdeles 1 4 typer af ferdselsarealer:

Keorebaner

— Cykelstier og fallesstier
— Fortove og gangstier

— Gagader, torve og pladser.

Parcelinddeling af paralleltlobende ferdselsarealer behover ikke vere
sammenfaldende (fx behaver en cykelsti og et fortov ikke have samme
parcelinddeling som en tilstadende kerebane).

Det periodiske eftersyn er et visuelt eftersyn, hvor skader i beleegnings-
overfladen registreres.

Ved tilstandsvurderingen tilvejebringes et samlet overblik over faerdsels-
arealets tilstand, herunder en vurdering af belaegningens restlevetid, be-
demt pa baggrund af belaegningens alder, tidligere udferte reparationer
og de observerede skader.

Visuelle eftersyn af belaegninger foretages bedst pa overfladetorre arealer
umiddelbart efter opher af regnvejr/vinterperioden.

Periodisk eftersyn og tilstandsvurdering udferes inden udlebet af en for-
ud besluttet periode regnet fra seneste eftersyn og tilstandsvurdering af
parcellen.

Eftersynsperioden fastleegges af vejbestyrelsen, idet der tages hensyn til
trafik, alder og tilstand af beleegningen.
Eftersynsperioder pa mindre end ét ar vil normalt ikke vare aktuelt.
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4.3.4 Supplerende
undersogelser

4.3.4.1 Méling af
belegningsover-
fladers friktion

4.3.4.2 Méling af
sporkerte beleg-
ninger

4.3.4.3 Méling af
belegningers jevn-
hed

26

Skadekataloget i1 kapitel 5 anvendes til bedemmelse af, hvordan skader-
nes alvorlighed og omfang kan registreres.

Eksempel pa skemaer til brug ved det periodiske eftersyn fremgar af bi-
lag 1-5.

Da tilstandsvurderingen er baseret pa en subjektiv bedemmelse, er det
formélstjenligt at samme person foretager periodisk eftersyn og tilstands-
vurdering af alle vejbestyrelsens parceller, af hensyn til en ensartet be-
demmelse.

Supplerende undersaggelser kan ivaerksattes efter en forud lagt plan eller
nar det i forbindelse med det periodiske eftersyn konstateres, at beleg-
ninger er i meget darlig stand eller bliver udsat for usaedvanlige pavirk-
ninger.

Supplerende underseggelser vil normalt omfatte nogle, eller alle de objek-
tive tilstandsméalinger, som er beskrevet 1 pkt. 3.3.2.

Herudover kan der foretages sarlige eftersyn og undersogelser, som
navnt i afsnit 4.4.

I de efterfolgende anferte supplerende undersggelser (malinger), er der
navnt nogle problemstillinger, som er typiske, men ikke nedvendigvis
daekkende.

Pé slidte asfaltbeleegninger med poleret friktionsmateriale eller pa asfalt-
belaegninger med instabile slidlag og svedninger forekommer det ofte, at
friktionskravene ikke er opfyldt. Dette kan skyldes forkert udferelse eller
forkert materialevalg i1 forhold til trafikmangde og trafiklast.

P& belaegninger af betonfliser, beleegningssten og is&r granit forekommer
det ligeledes, at friktionskravene ikke er opfyldt, oftest pa grund af slid
eller valg af materialer med fin overfladestruktur, som for eksempel sleb-
ne eller polerede overflader.

Det anbefales at male belegningsoverfladers friktion, hvis der er tvivl om
at vejreglernes krav er opfyldt (jf. pos. 3.3.2.1).

Dette er saerlig montet pa kerebaner og cykelstier, men kan ogsé vare
aktuelt pa andre fardselsarealer.

Sporkering forekommer fortrinsvis pa slidte belegninger, ved instabile
asfaltlag samt hvor vejbefastelsen har utilstrekkelig baereevne.

Sporkering kan medfere risiko for akvaplaning.

Det anbefales at méle sporkeringens dybde og omfang for at kunne treffe
beslutning om sporkeringens alvorlighed og behov for udbedring.

Ujaevn vej forekommer pa hullede og lappede veje, pa slidte belegnin-
ger, ved instabile asfaltlag samt hvor vejbefastelsen har utilstreekkelig
bareevne.



4.3.4.4 Méling af
belegningers
bareevne

Ujavn vejoverflade har hovedsagelig indvirkning pa komforten, men kan
ogsd 1 grove tilfeelde have indvirkning pa trafiksikkerheden.

Malinger udferes pa hele vejnettet, nar man ensker at lade jevnheden
indga i en prioriteringsmodel til beslutning om nye belagninger.

Malinger udferes pé en eller flere parceller, hvor der alene undersoges
for lokale problemer.

Utilstreekkelig baereevne kan opstd hvor bareevnen reduceres pa grund af
slid, skader eller mangelfuld afvanding eller hvor kravene til bereevnen
foreges pa grund af stigende trafikbelastning.

Utilstraekkelig bereevne har indflydelse pa vejbelegningens levetid.

Hvor belaegningsskader indikerer utilstreekkelig baereevne, ber denne
undersoges.

Nar hele vejnettets forstaerkningsbehov kortlegges med henblik pa en
prioritering, foretages mélingerne typisk 1 yderste kerespor i begge vejsi-
der.

I andre tilfaelde, hvor forstaerkningsbehovet bestemmes lokalt, foretages
maélingerne individuelt.

4.4 Serlige eftersyn og undersggelser

4.4.1 Formal

4.4.2 Omfang

Seerlige eftersyn og undersggelser kan komme pa tale, hvor der er tvivl
om materialer, udleegning, komprimering o.l. i en belaegning.

Undersogelserne kan foretages i marken eller pa udtagne prover i labora-
toriet.

Undersogelserne kan omfatte en eller flere af folgende provninger:

— Undersogelse af asfaltlagenes indre sammenhang og stabilitet

— Undersogelse af komprimeringsforhold og stabilitet i ubundne lag og
underbund

— Undersogelse af afvandingsforhold

— Undersogelse af ferdselsarealers sidestotte.
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5.  SKADETYPER

Indledning

Struktur og syste-
matik

28

Dette kapitel er et katalog over typiske skader pa faerdselsarealernes be-
leegninger. Sjeldent forekommende skader er udeladt.

Antallet af beskrevne skadetyper afspejler endvidere udbredelsen af de
kendte materialesammensatninger, som udger faerdselsarealernes over-
flader.

Kataloget anvendes som en entydig reference ved udferelsen af eftersyn,
(se kapitel 4), med det formal at opnd en objektiv og ensartet bedommel-
se af belegningstilstanden.

Skadetyperne er grupperet efter beleegningernes art og type, herunder
materialesammensetning, og ikke efter trafikkens art og omfang pa ferd-
selsarealerne.

Kataloget omfatter skader pa:

— Asfaltbeleegninger
— Betonbelaegninger
— Sten- og flisebelegninger, herunder kantsten
— GQGrusbelagninger.

Hver enkelt skadetype er belyst i 5 punkter efter folgende systematik:

— Skadetypen er beskrevet i tekst og billeder

— Inspektionsiagttagelsen er angivet ved en metode

— Skadens alvorlighed er for hver observation gradueret i flere niveauer

— Skadens omfang er opgjort i relative mangder, opdelt 1 5 niveauer.
Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder

— Der er papeget nogle mulige skadesédrsager, som kan have betydning
for beslutning om valg af reparationsmetode.

For at kompensere for at konsekvenserne af folgeskader er meget storre
pa broer end pé veje vil det for skader i slidlag pa broer - hvis skaderne
medforer risiko for folgeskader i underliggende belaegning, fugtisolering
eller konstruktionsbeton - vare nedvendigt at anvende strengere bedem-
melseskriterier end de, der anfort i naerveerende afsnit.

Skadetypen revner kan vise sig i flere forskellige former, fx som fine
netrevner (krakeleringer), eller som fine eller grove revner i langs- eller
tvaergaende retning, som korte eller lange revner, som overfladiske eller
dybe revner (gar ned gennem samtlige belaegningslag) eller som revner i
samlinger. | naervarende vejregel er revner opdelt i 5 typer, se pkt.
5.1.1- 5.1.4 samt 5.1.13.



INDHOLD

5.1 Asfaltbeleegninger

5.2 Betonbelaegninger

Kataloget er en beskrivelse af folgende skadetyper:
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5.2.1
522
523
524
525
5.2.6
5.2.7
5.2.8

5.3 Sten- og flisebeleegninger

5.4 Grusbelaegninger

5.3.1
532
533
534
535
53.6
5.3.7
5.3.8
539
5.3.10
5.3.11

54.1
542
543
544
545

Revner pa langs, 0 - 1 m fra kant
Revner pé langs, > 1 m fra kant samt revner pa tvers
Samlingsrevner

Krakeleringer

Rivninger

Stentab (OB)

Afskalninger

Slaghuller

Lunker og s@tninger

Sporkering

Instabile asfaltlag
Svedning/utilstreekkelig friktion
Skader ved riste, daeksler o.1.
Mangelfuldt leengde- eller tveerfald

Skader ved fuger

Skader ved fugeforsegling
Revner pa langs

Revner pé tvaers
Hjernerevner
Afskalninger
Forskydninger
Overtfladepolering

Kanter

Lunker og setninger
Sporkering

Knaekkede fliser
Afskalninger

Manglende sten og fliser
Manglende fugemateriale
Defekte kantsten

Ujavnt kantstensforleb
Skader ved riste, daksler o.1.
Mangelfuldt leengde- eller tveerfald

Sporkering

Slaghuller

Ujevn belegning

Instabil belegning

Skader ved riste, daeksler o.1.
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5.1 Asfaltbeleegninger

5.1.1 Revner pa
langs, 0 - 1 m fra

kant

Beskrivelse En eller flere langsgéende revner, der ikke nedvendigvis er ssmmenhan-
gende og uden tvergaende revner. Revne ved udadragende hjerne ved
brobelegninger.

Inspektionsmetode Revnebredden registreres.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:

1. Bredde < 0,5 cm
2. Bredde 0,5 -3 cm
3. Bredde >3 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens lengde efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Skadesérsager Opbledning af ubundne lag
Manglende sidestotte
Manglende bareevne af underlag under hjorner
Sideudvidelser
Radder eller anden vegetation.
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5.1.2 Revner pé
langs, > 1 m fra
kant samt revner pa
tvaers

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager

Lange sammenhengende revner pa langs eller pa tvaers af vejen.
Tvergaende revner optraeder ofte i vejens fulde bredde.

Revnebredden registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:
1. Bredde < 0,5 cm

2. Bredde 0,5 -3 cm

3. Bredde >3 cm

Skadens omfang vurderes ved registrering af de faktiske mangder, ek-
sempelvis ved angivelse af den samlede l&ngde af revner pr. parcel.
Ved tvergaende revner angives afstanden mellem revnerne eller antallet
pr. parcel.

Mangelfuld bereevne

Frost/te

Satninger efter opgravninger

Dilatation af fuger 1 underlag (kun pé og op mod bygverker uden fuge-
konstruktioner)

Radder eller anden vegetation

Revner fra baerelaget (cementstabilisering eller beton) slér igennem slid-
laget

Dranrender/instabilt dreenlag pa broer.
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5.1.3 Samlingsrevner

Beskrivelse Langs- og tvaergaende revner som optraeder i samlinger i asfaltbelagnin-
gen — herunder ogsa i1 underliggende lag. Revner i underlagets samlinger
kan sl igennem slidlaget. Dette giver ofte en revne, hvis revnevidde vok-

ser med tiden.
Inspektionsmetode Revnebredden registreres.
Bedommelseskriterier Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:

1. Bredde < 0,5 cm
2. Bredde 0,5 -3 cm
3. Bredde >3 cm

Skadens omfang angives i faktiske mangder, eksempelvis som den sam-
lede leengde af revner pr. parcel.

Skadesérsager Samlingsrevner opstir som folge af darligt udferte (utilstraekkeligt klee-
bede/opvarmede/komprimerede) l&ngde- eller tvaersamlinger i asfaltbe-
leegningen.
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5.1.4 Krakeleringer

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedeommelseskriterier

Skadesérsager

Netmeonster bestdende af langsgéende revner med forbindende revner pa
tvaers. Lokale satninger i underlaget — fx nedbrydning beskyttelsesbeton
pa broer - vil ofte starte som cirkulare revner i slidlaget.

Sterrelsen af det krakelerede omrade registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sterrelsen af
det krakelerede omrade:

1. Smé < 0,05 m? (25 x 25 cm)

2. Middelstore 0,05 - 0,5 m’

3. Store > 0,5 m

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Mangelfuld bareevne/setninger i underlaget, fx pga. nedbrudt beskyttel-
sesbeton pé broer

Frost/te

Klaebesvigt

For hérd bitumen pga. herdning eller &ldning

Radder eller anden vegetation.
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5.1.5 Rivninger

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

34

Rivninger er tab af stenmateriale 1 beleegningens overflade 1 storre eller
mindre sammenhangende omrader. Rivninger af sten viser sig ved sma
huller i beleegningen, og denne fér et let smuldrende og porest udseende.
Da hullerne ofte bliver vandfyldte, kan de danne basis for yderligere ned-
brydning af belaegningen.

Visuelt bedemmes om belagningen er udterret (forstadie for rivninger),
optraeder ru som folge af meorteltab eller er "hullet" som folge af stentab.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering:
2. Udterring

3. Morteltab

4. Stentab

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Udvaskning af mertel

Klebesvigt mellem bindemiddel og stenmateriale i overfladen (strip-
ping)

For lavt bitumenindhold

Mangelfuld komprimering

Kemikalie- eller oliespild

Alder.

VRA-V321-v9-Faerdselsareal_(pub).doc



5.1.6 Stentab (OB)

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesarsager

Stentab er manglende sten i belegningsoverfladen forarsaget af svigten-
de vedheftning.

Visuel bedemmelse, hvor storrelsen af arealer, som fremtreeder med hel
eller delvis blottet klaebelag registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering:
1. Spredt stentab

2. Sammenhangende < 100 m*

3. Sammenhzngende > 100 m”

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Klabemiddelunderskud
Forkert udfert OB
Forkert valg af type pad OB.
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5.1.7 Afskalninger

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager
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Sterre eller mindre flager af slidlaget, som er losnet og fjernet fra under-
laget. Kan undertiden starte som buler med cirkulare eller radiere revner.
Buler opstér, nér (vand)damptryk lofter et beleegningslag og folger ofte
temperaturen. I mange tilfeelde er det slidlaget, der loftes, fordi der ikke er
lokal sammenhang mellem slid- og baerelag, fx som folge af urenheder pa
baerelaget inden udleegning af slidlaget.

Arealet af de enkelte afskalninger registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af afskalninger-
nes areal:

1. Smé < 0,05 m* (25 x 25 cm)

2. Middelstore 0,05 - 0,5 m?

3. Store > 0,5 m’

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Frost/te

Klebesvigt — evt. pga. forurening af underlaget

Buler som folge af indesluttet fugt imellem belaegningslag
Mangelfuld komprimering/vandindtreengning i samlinger

For stort hulrumsindhold 1 slidlag 1 forhold til underliggende lag
For tyndt slidlag.
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5.1.8 Slaghuller

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager

Slaghuller kendetegnes ved at asfaltmaterialet lokalt er beskadiget og
revet vek af trafikken, hvorved det ubundne bazrelag er blotlagt.

Arealet af de enkelte skader registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af slaghullernes
areal:

1. Smé < 0,05 m? (25 x 25 cm)

2. Middelstore 0,05 - 0,5 m*

3. Store > 0,5 m’

Skadens omfang vurderes i1 procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte maengder.

Frost/te

Blode punkter i baerelag og underbund — evt. pga. vandstremning
Oliespild

Svage punkter 1 slidlaget, fx omkring kalkspringere.
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5.1.9 Lunker og
setninger

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

38

Lunker er lokale, bassinformede fordybninger over et bladt omrade i
underbunden. Satninger er sammenhangende langs- eller tvergdende
fordybninger, som optraeder hvor der har veret udfert opgravning.

Lunker ses bedst under eller efter regnvejr. Lunkens eller setningens
maksimale dybde (nedstik) i forhold til omgivende belaegning males fra
en 2 m lang retskede.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af dybden:
1. Dybden <2 cm

2. Dybden 2 -4 cm

3. Dybden >4 cm

Skadens omfang vurderes i1 procent af parcellens areal efter folgende krite
rier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte maengder.

Mangelfuld sidestotte

Mangelfuld bareevne af underlag — evt. pga. nedbrydning af dette
Frost/te

Efterkomprimering

Mangelfuld retablering efter opgravning

Utette ledninger

Instabilt asfaltlag.

VRA-V321-v9-Faerdselsareal_(pub).doc



5.1.10 Sporkering

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

Sporkering er typisk 2 parallelle, langsgaende fordybninger i vejoverfla-
den hidrerende fra trafikken — is@r ved kanaliseret/accelerende trafik.

Sporkering ses bedst under eller efter regnvejr. Sporkeringens dybde
(nedstik) males fra en 2 m lang retskede til sporkeringens dybeste punkt.
De(t) sporkerte lag konstateres ved ophug.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sporkeringens
dybde i forhold til retskedens understatninger:

1. Dybden <5 mm

2. Dybden 5 - 15 mm

3. Dybden 15 - 25 mm

4. Dybden > 25 mm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens lengde efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Mangelfuld sidestette

Mangelfuld afvanding

Mangelfuld baereevne

Efterkomprimering

Instabilt asfaltlag

Veasentlig stigning af trafikbelastning i forhold til forudsat slid.
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5.1.11 Instabile
asfaltlag

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager
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Instabile asfaltlag viser sig ved ujevn belegning pga. horisontale for-
skydninger i slid- og/eller baerelag forarsaget af trafikken. Forskydnin-
gerne medforer lokale buler eller storre omrdder med bulet og/eller spor-
kort/belget/valket overflade.

Visuel bedemmelse, der forklarer udseendet og typen af instabilitet evt.
ved angivelse af den instabile overflades ujeevnhed mélt i cm. De(t)
instabile lag konstateres ved ophug.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af den vertikale
forskydning:

1. Forskydning <2 cm

2. Forskydning > 2 cm

Horisontale forskydninger angives som bemerkning.

Skadens omfang angives i faktiske mangder som det areal pr. parcel, der
er beskadiget.

Klaebesvigt

Forkert valgt slid- eller berelag

Forkert udfort slid- eller berelag

For hejt bitumenindhold

For blad bitumen

For stort indhold af fint materiale

For stor beleegningstykkelse i forhold til stensterrelse
Veasentlig stigning af trafikbelastning i forhold til forudsat.
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5.1.12
Svedning/utilstraek-
kelig friktion

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager

Belaegningen er blevet glat. Den glatte flade kan vise sig som "blank" as-
falt uden eller naesten uden opstikkende sten, eller den glatte overflade kan
vise sig ved nedslidte "blankpolerede" sten.

Svedning er ophobning af bindemiddel og asfaltmertel 1 beleegningens
overflade.

Visuel bedemmelse, hvor det beskadigede areals storrelse registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sterrelsen pa
de enkelte arealer med Svedning/utilstraekkelig friktion:

1. Sma < 0,05 m? (25 x 25 cm)

2. Middelstore 0,05 - 20 m*

3. Store > 20 m®

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Bitumenoverskud

Forkert udfort slidlag

Forkert valg af slidlag

Stentilslag ikke poleringsresistent.
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5.1.13 Skader ved
riste, deeksler o.1.

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

42

Skader i beleegningen i form af revner, s@tninger, huller mv. som folge af
spaendingskoncentrationer omkring riste, deeksler o.l. forarsaget af ni-
veauforskelle mellem riste, deeksler o.1. og omgivende belaegning eller
reduceret belaegningstykkelse.

Skader pé riste, deksler o.1.

Visuel bedemmelse med angivelse af skadebillede. Sterrelse pa revner,
setninger, niveauforskelle mv. méles.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives pa grundlag af skadens art og
de mélte storrelser pa revner, s@tninger mv.

Skadens omfang angives som det faktiske antal riste, daeksler o.l. med
skader.

Utilstrekkelig komprimering af tilfyldningsmaterialerne omkring brende
Mangelfuld tilpasning af hejden pa riste, deksler o.1. 1 forhold til omgi-
vende belegningsoverflade

Reduceret belegningstykkelse, fx op mod fugekonstruktion pa bro
Frosthavninger

Defekte bronde, riste, deeksler o.1.
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5.1.14 Mangelfuldt
leengde- eller tveer-
fald

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager

Mangelfuldt rendestensfald eller tveerfald pa belegningen.
Viser sig ved at der opstar vandansamlinger pa ferdselsarealet.

Visuel bedemmelse af vandansamlingens arealmassige storrelse efter
regnvejr.

Skadens alvorlighed bedemmes efter folgende graduering af vandansam-
lingens areal:

1. Smd<0,5m’

2. Middelstore 0,5 - 5 m?

3. Store > 5 m’

Skadens omfang angives som det faktiske antal skader pr. parcel.

Fejl ved projekt/udforelse
Lunker og setninger.
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5.2 Betonbelaegninger

5.2.1 Skader ved
fuger

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedeommelseskriterier

Skadesérsager
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Revner, afbrak, eller flossede pladekanter indenfor 0,3 m fra pladekanten.

Langden pa skadede pladekanter registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af afskalningens
storrelse:

1. Afskalninger <5 cm fra pladens kant

2. Afskalninger 5 - 10 cm fra pladens kant

3. Afskalninger > 10 cm fra pladens kant.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede lengde af
pladekanter efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Pladebevagelser over fugen
Frostafsprengninger
Morteloverskud i betonoverfladen
Alkalikiselreaktion i betonen.
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5.2.2 Skader ved
fugeforsegling

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedeommelseskriterier

Skadesérsager

Skader pa fugeforseglingen som tillader snavs og vand at f4 adgang til
plademellemrummet i fugen.

Typiske skader er manglende vedhaftning, adskillelse eller manglende
fugemasse.

Visuel bedemmelse med angivelse af skadebillede. Laengden af skadede
fuger opmales.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering:

1. Manglende fugemasse i den gverste del af pladetykkelsen

2. Aben fuge i hele pladetykkelsen, forarsaget af manglende vedhaft-
ning, adskillelse eller manglende fugemasse.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede fugelengde
efter felgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Utilstreekkelig adhaesion mellem fugemasse og beton
Utilstraekkelig brudforleengelse af fugemasse
For bled fugemasse.
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5.2.3 Revner pa langs

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

46

Revner der overvejende forleber pé langs af vejlinjen.

Revnebredden males.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:
1. Revnebredden < 2 mm

2. Revnebredden 2 - 10 mm

3. Revnebredden > 10 mm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens lengde efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

For stor pladebredde

Utilstreekkelig pladetykkelse
Pladefuger savet for sent
Utilstreekkelig baereevne af underlaget
Utilstreekkelig drening af underlaget.
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5.2.4 Revner pé
tveers

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Revner der forlgber pa tvars af vejlinjen.

Revnebredden males.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:
1. Revnebredden <2 mm

2. Revnebredden 2 - 10 mm

3. Revnebredden > 10 mm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens lengde efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

For stor pladeleengde

Utilstreekkelig pladetykkelse
Pladefuger savet for sent

Vippende plader

Utilstreekkelig betonstyrke
Utilstreekkelig baereevne af underlaget.
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5.2.5 Hjernerevner

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager

48

Et hjerne af betonpladen er adskilt fra pladen med en revne gaende fra en
pladekant til en tilstodende tvaergaende pladekant.

Antal knaekkede hjerner telles og brudrevnens laengde og bredde males.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af revnebredden:
1. Revnebredde <2 mm

2. Revnebredde 2 - 10 mm

3. Revnebredde > 10 mm

Skadens omfang vurderes pd grundlag af det optalte antal skader eller
den samlede leengde af revner.

Hulrum under pladehjorne

Overbelastning af pladehjorne
Pladekanter under for spids vinkel.
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5.2.6 Afskalninger

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

Materialetab i betonoverfladen.

Arealet af de enkelte skaders afskalning opmales.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af afskalninger-
nes areal:

1. Sma < 0,05 m” (25 x 25 cm)

2. Middelstore 0i05 -0,5 m?

3. Store > 0,5 m

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Magrteloverskud 1 betonoverfladen
Alkalikiselreaktion i1 betonen
Frostsprangninger.
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5.2.7 Forskydninger

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager

50

Vertikale forskydninger i fuger og revner pd tvaers og pd langs af kersels-
retningen.

Forskydningernes storrelse males.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af forskydnin-
gen:

1. Forskydning < 0,5 cm ved opspring pé tvaers af faeerdselsretningen.
Forskydning < 1 cm ved nedspring pa tvars af faerdselsretningen.
Forskydning < 0,5 cm parallelt med feerdselsretningen.

2. Forskydning 0,5 - 1 cm ved opspring pé tvars af ferdselsretningen.
Forskydning 1 - 2 cm ved nedspring pé tvars af ferdselsretningen.
Forskydning 0,5 - 1 cm parallelt med faerdselsretningen.

3. Forskydning > 1 cm ved opspring pa tvers af faerdselsretningen.
Forskydning > 2 cm ved nedspring pa tvars af faerdselsretningen.
Forskydning > 1 cm parallelt med fardselsretningen.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede fugelengde
efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte maengder.

Manglende bareevne

Pumpning af pladeunderlag
Setning af underlag.
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5.2.8 Overflade-
polering

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesarsager

Cementmertlen i1 overfladen og teksturen er slidt bort og det blotlagte
tilslag er afrundet i formen.

Visuel bedemmelse, hvor det beskadigede areal registreres.
I tvivistilfelde eller ved vurderet alvorlighed 3 kan rekvireres friktions-
maéling.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering:
1. Pletvis

2. Begyndende friktionsproblemer (< 20 m?)

3. Friktionsproblemer (> 20 m?)

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Trafikkens nedslidning af tilslaget
Tilslagets manglende poleringsresistens.
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5.3 Sten- og flisebeleegninger

5.3.1 Kanter

Beskrivelse Kanter er vertikale forskydninger mellem belegningens fliser/sten ind-
byrdes og mellem belegningen og tilstadende kantsten/belagninger.

Inspektionsmetode Kanter males.

Bedommelseskriterier ~ Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af kantens hgjde:
1. Kant<1cm
2. Kant 1-3 cm'
3. Kant >3 cm

Skadens omfang vurderes i1 procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mengder.

Skadesérsager Mangelfuld bereevne
Efterkomprimering
Frost/te
Mangelfuld retablering efter opgravning
For tung belastning
Radder eller anden vegetation.

' Se afsnit 3.2.2 vedr. Hojesterets afgorelse om niveauforskelle
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5.3.2 Lunker og
setninger

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager

Lunker er lokale bassinformede fordybninger over et bledt omréade i un-
derbunden. Sa@tninger er sammenhangende langs- eller tvaergiende for-
dybninger, som optreder hvor der har varet udfert opgravning.

Lunkens eller s@tningens maksimale dybde (nedstik) males fra en 2 m
lang retskede.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af fordybningen:
1. Dybden <2 cm

2. Dybden 2 -4 cm

3. Dybden >4 cm

Skadens omfang vurderes i1 procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres 1 absolutte mangder.

Mangelfuld sidestotte

Mangelfuld bereevne

Frost/to

Efterkomprimering

Mangelfuld retablering efter opgravning
Utette ledninger

For tung belastning

Manglende fugemateriale.

53

VRA-V321-v9-Faerdselsareal_(pub).doc



5.3.3 Sporkering

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager

54

Sporkering er typisk 2 parallelle, langsgaende fordybninger i belaeg-
ningsoverfladen hidrerende fra trafikken.

Sporkeringens dybde (nedstik) méles fra en 2 m lang retskede til sporke-
ringens dybeste punkt.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sporkeringens
dybde i forhold til retskedens understatninger:

1. Dybden <2 cm

2. Dybden 2 -4 cm

3. Dybden >4 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens lengde efter folgende
kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte maengder.

Mangelfuld sidestotte
Mangelfuld afvanding
Mangelfuld bereevne
Efterkomprimering
For tung belastning.
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5.3.4 Knakkede
fliser

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

Revner 1 hele flisens tykkelse.

Antallet af revnede fliser registreres.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives i forhold til om skaden kan
blive arsag til uheld ved faerdsel pa beleegningen.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede antal fliser ef-
ter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Mangelfuld komprimering af barelaget
For tung belastning
For ringe flisekvalitet.
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5.3.5 Afskalninger

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

56

Sterre eller mindre flager 1 overfladen eller 1 kanten mangler.

Antallet af skader registreres.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives i forhold til om skaden kan
blive arsag til uheld ved faerdsel pa belegningen.

Skadens omfang vurderes i1 procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte maengder.

Frost/te

Salt

For ringe betonkvalitet
For sma fuger.
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5.3.6 Manglende sten
og fliser

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Huller i beleegningen forarsaget af manglende sten/fliser.

Antal eller areal af manglende sten og fliser registreres.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives i forhold til, om skaden kan
blive arsag til uheld ved faerdsel pa belegningen.

Skadens omfang vurderes ved registrering af de faktiske maengder.

Mangelfuld retablering efter lednings- eller reparationsarbejde
Belegning fjernet af uvedkommende.
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5.3.7 Manglende
fugemateriale

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

58

Hel eller delvis manglende materiale i fuger mellem sten og fliser.

Det skadede areals storrelse maéles.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af dybden pa
manglende fugemateriale:

1. Dybden <1 cm

2. Dybden 1 -2 cm

3. Dybden > 2 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang < 2%

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Efterkomprimering

Utilstreekkelig fyldning af fuger ved belaegningens etablering
Fjernelse af fugemateriale af trafikken

Vask og fejning.
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5.3.8 Defekte
kantsten

Beskrivelse
Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Kantsten, som er beskadiget 1 fuger, i overfladen eller er knakkede.

Antallet eller lengden af defekte kantsten registreres.
Skadens alvorlighed og type af defekt beskrives.

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede antal eller
leengde af kantsten efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang < 2%

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte maengder.

Pékarsler

Frost/to

Salt

Skader forérsaget af s@tninger
For ringe kantstenskvalitet
For taet satte kantsten.
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5.3.9 Ujevnt
kantstensforleb

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager
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Vertikale satninger og forskydninger eller horisontale forskydninger i
kanstensforlebet eller mellem tilstedende sten.

Saetningen eller forskydningen i forhold til det oprindelige kantstensfor-
lob opmadles. Den skadede streknings lengde registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af s@tningens
eller forskydningens storrelse:

1. Forskydninger mellem sten indbyrdes < 1,5 cm

2. Forskydninger og satninger 1,5 - 5 cm

3. Forskydninger og s@tninger > 5 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens samlede l&engde af kant-
sten efter folgende kriterier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang < 2%

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte maengder.

Satninger

Pékorsler

Darligt udfert arbejde

For tung belastning

Radder eller anden vegetation.

VRA-V321-v9-Faerdselsareal_(pub).doc



5.3.10 Skader ved
riste, deeksler o.1.

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Skader i beleegningen i form af s&tninger, revner, knusninger mv. om-
kring riste, deeksler o.l. samt niveauforskelle mellem riste, daeksler o.1.
og den omgivende belaegning.

Skader pé riste, deksler o.1.

Visuel bedemmelse med angivelse af skadebillede. Sterrelse pa revner,
setninger, niveauforskelle mv. méles.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives pa grundlag af skadens art og
de malte storrelser pd revner, s@tninger mv.

Skadens omfang angives som det faktiske antal riste, daeksler o.l. med
skader.

Utilstraekkelig komprimering af tilfyldningsmaterialer omkring brende
Mangelfuld tilpasning af hejden pa daeksler, riste o.1. 1 forhold til omgi-
vende belegningsoverflade

Frosthavninger

Defekte bronde, riste, deeksler o.1.
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5.3.11 Mangelfuldt
leengde- eller
tveerfald

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesarsager

62

Mangelfuldt rendestensfald eller tveerfald pa beleegningen. Viser sig ved
at der opstéar vandansamlinger pa feerdselsarealet.

Visuel bedemmelse af vandansamlingens arealmassige storrelse efter
regnvejr.

Skadens alvorlighed bedemmes efter folgende graduering af vandansam-
lingens areal:

1. Smd <0,5m’

2. Middelstore 0,5 - 5 m*

3. Store > 5 m’

Skadens omfang angives som det faktiske antal skader pr. parcel.

Lunker og s@tninger.
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5.4 Grusbelaegninger

5.4.1 Sporkering

Beskrivelse Sporkering er typisk 2 parallelle, langsgaende fordybninger i belaeg-
ningsoverfladen hidrerende fra trafikken.

Inspektionsmetode Sporkeringens dybde (nedstik) méles fra en 2 m lang retskede til sporke-
ringens dybeste punkt.

Bedommelseskriterier Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sporkeringens
dybde i forhold til retskedens understatninger:
1. Dybden <2 cm
2. Dybden 2 -5 cm
3. Dybden > 5 cm

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte maengder.

Skadesérsager Mangelfuld sidestotte
Mangelfuld afvanding
Mangelfuld bereevne
Efterkomprimering
Tab af materialer.
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5.4.2 Slaghuller

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesarsager

64

Slaghuller er dybe huller i belaegningen. Slaghuller kan optreede som en-
kelte lokale huller eller som storre omrader med teetliggende huller.

Arealet af de enkelte skader registreres.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af slaghullets
areal:

1. Smé < 0,05 m? (25 x 25 cm)

2. Middelstore 0,05 -1 m’

3. Store > 1 m*

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter felgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Manglende afvanding

Blode omréder i beleegning og underbund
Tab af materialer.
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5.4.3 Ujevn
belaegning

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedemmelseskriterier

Skadesérsager

Skader i belegningen i form af buler, huller mv., eventuelt tetliggende
tvaergdende render ("vaskebreet").

Niveauforskelle i forhold til omgivende belaegning registreres ud fra en
visuel bedemmelse.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af ujevnheden:
1. Dybden <2 cm

2. Dybden 2 -5 cm

3. Dybden > 5 cm.

Skadens omfang vurderes 1 procent af parcellens areal efter folgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Afrivning/flytning af materialer i belaegningsoverfladen

Radder eller anden vegetation
Overgang til fast beleegning.
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5.4.4 Instabil
belaegning

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

66

En instabil beleegning er kendetegnet ved, at belaegningsoverfladen er los
i den gverste del af grusbeleegningen.

Det beskadigede areals storrelse registreres ud fra en visuel bedemmelse.

Skadens alvorlighed vurderes efter folgende graduering af sterrelsen pa
de enkelte arealer med instabilitet:

1. Sm& <0,5 m’

2. Middelstore 0,5 - 20 m’

3. Store > 20 m’

Skadens omfang vurderes i procent af parcellens areal efter felgende kri-
terier:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

Alternativt kan skadens omfang opgeres i absolutte mangder.

Forkert udfert grusbelegning

Forkert valg af materialer/materialesammensatning
Overbelastning.
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5.4.5 Skader ved
riste, deeksler o.1.

Beskrivelse

Inspektionsmetode

Bedommelseskriterier

Skadesérsager

Skader i beleegningen i1 form af s@tninger og huller omkring riste, deekslet
o.l. samt niveauforskelle mellem riste, deksler o.1. og den omgivende be-
leegning.

Skader pa riste, deksler o.l.

Visuel bedemmelse med angivelse af skadebillede. Sterrelse pa setnin-
ger, huller, niveauforskelle mv. opmales.

Skadens alvorlighed vurderes og beskrives pa grundlag af skadens art og
de malte storrelser pd s@tninger, huller mv.

Skadens omfang angives som det faktiske antal riste, daeksler o.l. med
skader.

Utilstreekkelig komprimering af tilfyldningsmaterialerne omkring brende
Mangelfuld tilpasning af hgjden pa riste, deeksler o.1. 1 forhold til omgi-
vende belegningsoverflade

Defekte bronde, riste, deeksler o.1.
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6. REPARATIONSMETODER

Indledning

Struktur og syste-
matik

68

I dette kapitel er der anfort en kort beskrivelse af de mest almindelige
reparationsmetoder, som kan anvendes til reparation af de under kapitel 5
anforte skadetyper.

De beskrevne reparationsmetoder er metoder, som er almindelig anvendt
og anerkendt til udbedring af skader, som hyppigt forekommer i feerd-
selsarealers belegning.

Reparationsmetodernes anvendelighed til de enkelte skadetyper, som dels
er anfort under de enkelte reparationsmetoder og dels skematisk 1 figur
6.1 - 6.4, er kun retningsgivende, idet skadens arsag, alvorlighed og om-
fang ofte er endelig bestemmende for reparationsmetodens anvendelig-
hed.

For at vaelge den rette reparationsmetode og undga gentagelser er det
vigtigt at kende skadesarsagen. Der kan vare mange arsager til en skade,
og en skade kan skyldes flere ssmmenfaldende &rsager. Forud for
udbedring af skader foretages der derfor en ngje analyse af
skadesarsagen, herunder om der er sket @ndringer i forhold til de para-
metre, som oprindelig 1a til grund for dimensionering af beleegningen.
Kun ved at kende skadesarsagen kan man velge den reparationsmetode,
som sikrer den optimale udbedring af skaden i forhold til den investerede
kapital.

Safremt vejbestyrelsen af gkonomiske arsager fraveelger den optimale
reparationsmetode ber denne dog fortsat dokumenteres.

Akut og planlagt vedligehold kan normalt udferes uden sterre specialvi-
den, mens storre reparationer kraver et mere indgédende kendskab til be-
legningsopbygningen mv. Arstiden kan ogsa have betydning for valg af
reparationsmetode. Ofte ma man lukke et hul midlertidigt, fx med vinter-
asfalt og sa hen pa foraret lave den egentlige reparation.

For en mere detaljeret beskrivelse af reparationsmetodens praktiske
udferelse og af de produkter, som indgér i reparationen, henvises til "Ud-
budsforskrifter" eller til speciallitteratur.

Reparationsmetoderne er inddelt i folgende kategorier, baseret pa hvor
metoden finder anvendelse:

Aasfaltbelegninger
Betonbelagninger

Sten- og flisebelegninger
Grusbelagninger.

Herudover er der under "sarlige reparationsmetoder" omtalt reparationer,
som kan anvendes i forbindelse med alle belegningstyper.



Hvor reparationer omfatter udbedring af skader i1 baerelag ber metoderne
ikke anvendes pé broer uden narmere vurdering, jf. noterne i figur 6.1.
For reparation af skader 1 brobelaegning eller fugtisolering pa broer i1 ov-
rigt henvises til ”Vejregel for vedligehold af fugtisolering og brobeleg-
ning”.

Hver enkelt reparationsmetode er kort beskrevet med hensyn til reparati-

onens omfang, hvordan den udferes, hvad der opnds ved reparationen, og
til hvilke skadetyper metoden kan anvendes.
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INDHOLD Kataloget er en beskrivelse af folgende reparationsmetoder:

6.1 Asfaltbeleegninger

NI
e el e e e e e e e e )
—_—— = O 001NN R W=

6.2 Betonbelaegninger

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8

6.3 Sten- og flisebeleegninger

6.3.1
6.3.2
6.3.3

6.4 Grusbelaegninger

6.4.1

6.5 Seerlige reparationer

6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
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Handlapning med varmblandet asfalt
Planfrasning

Maskinafretning med varmblandet asfalt
Sporopretning med koldasfalt

Partiel genbrug pa vej

Revneforsegling

Forsegling

Partiel OB

Bassinfresning med ilegning af varmblandet asfalt
Hojtryksspuling

Afstroning med skerver
Vinterreparation

Fugeforsegling

Revneforsegling

Handlapning med varmblandet asfalt
Maskinafretning med varmblandet asfalt
Kantreparationer

Ophugning og retablering
Niveaufraesning

Teksturretablering

Opretning
Udskiftning
Fyldning af grusfuger

Op-/afretning og udskiftning

Kantforsterkning

Sidestatte

Forbedret afvanding
Regulering af riste og deeksler



6.1 Asfaltbeleegninger

6.1.1 Handlapning med varmblandet asfalt

Beskrivelse Héandudlaegning af varmblandede asfaltmaterialer af typerne pulverasfalt
(PA) og asfaltbeton (AB). Ved dybe huller anvendes typen grusasfalt-
beton (GAB) som nederste lag.

Reparationen omfatter:

Oprensning af lose materialer, evt. hugning eller renskaering af kanter
og omhyggelig rengering af underlaget

Klabning af alle flader og kanter

Héndudlegning af asfalten

Komprimering af asfalten

Evt. hejderegulering af tilstedende rabat.

Formal og effekt Reparationen har til formal at fjerne ujevnheder, huller mv., som kan
vaere medvirkende arsag til, at der opstar trafikfarlige situationer, eller
som kan medfere opbladning af underbunden med deraf folgende frost-
/tebrudsskader.

Ved reparationen genskabes en jevn og taet overflade.

Anvendelse Reparationsmetoden ber kun anvendes pa mindre eller vanskeligt til-
gengelige arealer, som er skadet af:

Afskalninger

Slaghuller

Lunker og s@tninger

Skader ved riste, daksler o.1.
Mangelfuldt leengde- eller tverfald.
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6.1.2 Planfraesning

Beskrivelse Affresning af ujevn belegning.

Reparationen omfatter:

— Affraesning

— Opsamling af affreeset materiale
— Fejning/stevsugning.

Formal og effekt Reparationen har til formédl at hindre trafikfarlige situationer i at opsté
som folge af ujevn vej, glat belegning mv.

Ved reparationen fjernes mindre ujaevnheder, idet dog kun toppe fjernes.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes pé arealer, som er skadet af:
— Lunker og s@tninger
— Sporkering
— Instabilt asfaltlag
— Mangelfuldt leengde- eller tverfald.
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6.1.3 Maskinafretning med varmblandet asfalt

Beskrivelse Maskinudlaegning af varmblandet asfalt af typerne pulverasfalt (PA),
asfaltbeton (AB) eller grusasfaltbeton (GAB).

Trafikbelastning og lagtykkelse er bestemmende for valg af asfalttype.

Reparationen omfatter:

— Oprensning af lose materialer og omhyggelig rengering af underlaget
— Kleabning af alle flader og kanter

— Maskinel udlaegning af asfalten

— Komprimering af asfalten

— Forsegling af alle samlinger

— Evt. hejderegulering af tilstedende rabat.

Formal og effekt Reparationen har til formal at fjerne ujevnheder, huller mv., som kan
vaere medvirkende drsag til at der opstar trafikfarlige situationer eller som
kan medfere opbledning af underbunden med deraf folgende frost-
/tebrudsskader.

Ved reparationen genskabes en jevn og tet overflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
Afskalninger

— Lunker og s@tninger

— Sporkering

— Mangelfuldt lengde- eller tverfald.
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6.1.4 Sporopretning med koldasfalt

Beskrivelse

Formal og effekt

Anvendelse

74

Maskinel udlegning af koldasfalt (KA), som er en asfalttype, der frem-
stilles pé stedet umiddelbart for udleegning og i samme arbejdsgang som
denne.

Reparationen omfatter:

— Evt. planfraesning af asfaltvulster
— Rengering af underlaget

— Maskinel udlegning af asfalten
— Komprimering af asfalten.

Reparationen har til formél at fjerne ujevnheder, spor mv., som kan vare
medvirkende drsag til, at der opstér trafikfarlige situationer.

Ved reparationen genskabes overfladens jeevnhed og tvaerfald.

Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— Sporkering.



6.1.5 Partiel genbrug pa vej

Beskrivelse Reparationen foretages i en maskinel arbejdsgang ved evt. tilsetning og
iblanding af nye asfaltmaterialer til materialerne i den eksisterende as-
faltbeleegning, men ber ikke anvendes pé broer uden n@rmere vurdering.

Reparationen omfatter:

Opvarmning, fraesning og opsamling i indtil 4 cm's dybde af
eksisterende asfaltmaterialer

Blanding af opsamlede asfaltmaterialer og tilsetning af bledgerende
olier samt eventuel tilsetning af ny bitumen og nye varmblandede
asfaltmaterialer

Maskinel genudlaegning af asfalten

Komprimering af asfalten

Forsegling af alle samlinger

Evt. hejderegulering af tilstedende rabat.

Formal og effekt Reparationen har til formal at fjerne revner, krakeleringer, ujevnheder,
huller, glat belaegning mv., som kan vare medvirkende arsag til, at der
opstar trafikfarlige situationer, eller som kan medfore oget nedbrydning
af belegningen. Ved reparationen genskabes dels sammenbindingen af
asfaltmaterialerne og dels belegningens jevnhed og tvarfald.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:

Revner pé langs, 0 - 1 m fra kant

Revner pd langs, > 1 m fra kant og revner pa tvers
Krakeleringer

Rivninger

Afskalninger

Lunker og se@tninger

Sporkering

Instabilt asfaltlag

Svedning/utilstrekkelig friktion.
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6.1.6 Revneforsegling

Beskrivelse Opfyldning af revner i asfaltbelegning med fugemasse.
Reparationen kan foretages maskinelt eller ved hdndudlegning.

Reparationen omfatter:

— Ombhyggelig oprensning og terring af revnerne

— Evt. priming af revnerne

Opfyldning med fugemasse

Evt. bandforsegling med fugemasse

— Om nedvendigt afstrening med friktionsskarver.

Formal og effekt Reparationen har til formél at hindre, at uteetheder i form af revner 1 be-
leegningen forarsager en tiltagende nedbrydning.

Ved reparationen genskabes en taet overflade.
Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— Revner pa langs, 0 - 1 m fra kant

— Revner pa langs, > 1 m fra kant samt revner pa tvers
— Samlingsrevner.
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6.1.7 Forsegling
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Beskrivelse Udsprejtning af tyndtflydende asfaltemulsion/bitumen evt. med efter-
folgende afdekning med finkornet stenmateriale.

Reparationen omfatter:

— Rengoring af beleegningsoverfladen

— Udsprejtning af asfaltemulsion/bitumen

— Evt. afdekning med finkornet (evt. bitumineret) stenmateriale
— Evt. rengering af afdekkede arealer ved stovsugning.

Formal og effekt Reparationen har til formal at hindre at utatheder i belaegningsoverfladen
forarsager en tiltagende nedbrydning.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— Revner pa langs, 0 - 1 m fra kant
— Revner pa langs, > 1 m fra kant samt revner pa tvers
— Krakeleringer
— Rivninger.
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6.1.8 Partiel OB

Beskrivelse Pletvis udsprejtning af asfaltemulsion/bitumen afdakket med skarver 1
stenstorrelse bestemt efter trafikbelastningen.

Reparationen omfatter:

Rengering af belegningsoverfladen
Udsprojtning af asfaltemulsion/bitumen
Afdaekning med stenmateriale

Tromling

Evt. opsamling af overskydende stenmaterialer.

Formal og effekt Reparationen har hovedsagelig til formal at hindre at utetheder i belaeg-
ningsoverfladen forarsager en tiltagende nedbrydning.

Ved reparationen genskabes en taet belaegningsoverflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
Revner pd langs, 0 - 1 m fra kant

Revner pd langs, > 1 m fra kant samt revner pa tvaers
Krakeleringer

Rivninger

Stentab (OB).
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6.1.9 Bassinfraesning med ilegning af varmblandet asfalt

Beskrivelse Bortfreesning af beskadiget asfaltbelaegning 1 nedvendig dybde og genop-
fyldning med varmblandet asfalt af typerne pulverasfalt (PA), asfaltbeton
(AB) eller grusasfaltbeton (GAB). Trafikbelastning og lagtykkelse er
bestemmende for valg af asfalttype. Metoden ber ikke anvendes pé broer
uden narmere vurdering.

Reparationen omfatter:

— Affraesning og bortkersel af beskadigede/instabile asfaltlag
— Ombhyggelig rengoring af underlaget

— Klabning af alle flader og kanter

— Udlaegning af ny varmblandet asfalt

— Komprimering af den udlagte asfalt

— Forsegling af alle samlinger.

Formal og effekt Reparationen har til formal at genskabe en jevn, tet og trafiksikker
belaegningsoverflade.Ved reparationen opnas samtidig en foregelse af
belegningens strukturelle levetid.

Anvendelse Reparationsmetoden kan principielt anvendes til udbedring af samtlige
skadetyper, men finder hovedsagelig anvendelse ved skadetyperne:
— Revner pa langs, 0 - 1 m fra kant
— Revner pa langs, > 1 m fra kant samt revner pa tvers
— Krakeleringer
— Rivninger
— Afskalninger
— Slaghuller
— Lunker og s@tninger
— Sporkering
— Instabilt asfaltlag
— Mangelfuldt leengde- eller tveerfald.
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6.1.10 Hejtryksspuling

Beskrivelse Hojtryksspuling med vand, evt. tilsat kvartssand, hvor friktionen er util-
streekkelig.

Reparationen omfatter:

— Spuling af belegningsoverfladen

— Evt. opsamling af lesrevne og overskydende materialer (specielt i
byomréder).

I visse situationer kan det blive aktuelt at udleegge nyt slidlag athaengig af
trafikbelastningen.

Formal og effekt Reparationen har til formal at genskabe en trafiksikker belegningsover-
flade.

Ved reparationen genskabes tilstrekkelig friktion pa en glat belaegning
samtidig med at den oprindelig overflade stort set efterlades intakt.

Anvendelse Reparationen anvendes ved skadetypen:
— Svedning/utilstreekkelig friktion.
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6.1.11 Afstrening med skarver

Beskrivelse

Formal og effekt

Anvendelse

Afstrening med skarver i OB-belaegninger, hvor der forekommer
svedning/utilstraekkelig friktion.

Reparationen omfatter:

— Afstroning med skerver (2/5 eller 5/8), der evt. er forvarmede eller
bituminerede

— Evt. tromling og opsamling af overskydende stenmaterialer (specielt i
byomréder).

I visse situationer kan det blive aktuelt at udleegge nyt slidlag, athaengig
af trafikbelastningen.

Reparationen har til formal at genskabe en trafiksikker beleegningsover-
flade.

Ved reparationen genskabes tilstraekkelig friktion pa en glat belaegning.

Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— Svedning/utilstreekkelig friktion.
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6.1.12 Vinterreparation

Beskrivelse Héandudlagning af koldblandet vinterasfalt.

Reparation omfatter:

Oprensning og rengering af det skadede areal
Evt. kleebning

Handudlagning af asfaltmaterialet
Handstampning af asfaltmaterialet.

Formal og effekt Reparation er en midlertidig foranstaltning, som anvendes 1 vinter-
halvaret med det formal at lukke huller mv., som kan vere til fare for
trafikken. Vinterreparation erstattes om fordret eller for en ny belegning
udlagges af en egentlig reparation.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:

— Afskalninger (stor tykkelse)
— Slaghuller.
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6.2 Betonbelaegninger

6.2.1 Fugeforsegling
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Eksisterende betonplade Fuge-
forsegling
Beskrivelse Opfyldning af fuger mellem betonplader med fugemasse.

Reparationen kan foretages maskinelt eller ved hdndudlagning.

Reparationen omfatter:

— omhyggelig oprensning og terring af fugen
— Evt. priming af fugen

— Opfyldning med fugemasse.

Formal og effekt Reparationen har til formal at hindre vand, sten og andre fremmed-
elementer 1 at trenge ned i fugerne mellem betonpladerne samt at
beskytte pladekanterne.

Ved reparationen genskabes en taet belagningsoverflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— Skader ved fuger
— Skader ved fugeforsegling
— Revner (brede) pa langs
— Revner (brede) pa tveers
— Hjernerevner (brede).
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6.2.2 Revneforsegling
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Eksisterende betonplade Revne-
forsegling

Beskrivelse Opfyldning af revner i betonpladerne med fugemasse.
Reparationen kan foretages maskinelt eller ved hdndudlegning.

Reparationen omfatter:

— Ombhyggelig oprensning og terring af revnerne
— Evt. priming af revnerne

— Opfyldning med fugemasse.

Formal og effekt Reparationen har til formal at hindre vand i at treenge ned i revner i
betonbelaegningen samt at beskytte betonkanterne i revnerne.

Ved reparationen genskabes en tet belegning.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— Revner (smalle) pa langs
— Revner (smalle) pa tvars
— Hjernerevner (smalle).
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6.2.3 Handlapning med varmblandet asfalt

I léks-iétlf:rénde o o .Alsfarllt

betonplade
Beskrivelse Héndudlegning af asfaltmateriale af typerne pulverasfalt (PA), asfalt-

beton (AB) - eller ved dybe huller grusasfaltbeton (GAB).

Reparationen omfatter:

Oprensning af lose materialer og omhyggelig rengering af underlaget
Klabning af alle flader og kanter

Héandudlagning af asfalten

Komprimering af asfalten.

Formal og effekt Reparationen har til formal at lukke huller, storre revner, forskydninger
mv., som kan vare til fare for trafikken og at beskytte betonpladerne mod
yderligere nedbrydning.

Ved reparationen genskabes en jevn og tet belegningsoverflade.
Anvendelse Reparationsmetoden anvendes i mindre omrader med skadetyperne:

— Hjernerevner
— Afskalninger.
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6.2.4 Maskinafretning med varmblandet asfalt

Beskrivelse Maskinudlaegning af varmblandede asfaltmaterialer af typerne pulver-
asfalt (PA) eller asfaltbeton (AB).

Reparationen omfatter:

— Oprensning af lose materialer og omhyggelig rengering af underlaget
— Klabning af alle flader og kanter

— Maskinel udlaegning af asfalten

— Komprimering af asfalten

— Forsegling af alle samlinger

— Evt. hejderegulering af tilstedende rabat.

Formal og effekt Reparationen har til formal at lukke huller, storre revner, forskydninger
mv., som kan vere til fare for trafikken samt at beskytte betonpladerne
mod beskadigelse eller yderligere nedbrydning.

Ved reparationen genskabes en jevn og tet belegningsoverflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes pa omrider med skadetyperne:
— Hjernerevner
— Afskalninger
— Forskydninger.
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6.2.5 Kantreparationer

b i AT
FEksisterende betonplade Epoxykant og fugeforseghng

Beskrivelse Reparation af knekkede pladekanter ved fuger og ved frie kanter.

Reparationen omfatter:

— Tilbageskering af kantlinje
Borthugning af materiale

Priming med epoxygrunder
Péstebning af epoxymateriale
Retablering af evt. fugeforsegling.

Formal og effekt Reparationen har til formdl at hindre vand, sten og andre fremmed-
elementer 1 at trenge ned i1 fugerne mellem betonpladerne samt at
beskytte pladekanterne mod yderligere nedbrydning.

Anvendelse Metoden anvendes specielt, hvor en retablering udelukkende med fuge-
forsegling vil blive uacceptabel bred.

Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— Skader ved fuger.
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6.2.6 Ophugning og retablering

Beskrivelse Retablering af overfladen pa pladepartier med afskalninger o.1.

Reparationen omfatter:

Opfrasning eller borthugning af darligt materiale
Renskering af kanter

Priming med epoxygrunder

Udstebning med let ekspanderende beton.

Formal og effekt Reparationen har til formal at fjerne nedbrudt materiale og genskabe en
jevn belegningsoverflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— Afskalninger.
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6.2.7 Niveaufrasning

Beskrivelse Planfraesning af tilstedende pladekanter med niveauforskelle.

Reparationen omfatter:
— Planfraesning langs kanter
— Retablering af fugeforseglingen.

Formal og effekt Reparationen har til formal at reducere stodpévirkningen, nir hjulbelast-
ningerne skifter fra en beleegningsplade til nabopladen, samt at fjerne
risikoen for uheld hvor hjulpar kan fanges af opspringende kanter ved
vognbaneskift.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— Forskydninger.
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6.2.8 Teksturretablering

Beskrivelse Retablering af en belegningsoverflades tekstur.

Reparationen omfatter overfladebearbejdning med:
— Rilleskering

— Diamantslibning

— Overflademejsling.

Formal og effekt Reparationen har til formdl at retablere friktionen sam at forbedre af-
vandingen.

Anvendelse Reparationen anvendes ved skadetypen:
— Overfladepolering.
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6.3 Sten- og flisebeleegninger

6.3.1 Opretning

Beskrivelse Opretning af ujaevn belaegning og kantstensforleb med genanvendelse af
de eksisterende belegningssten/fliser/kantsten.

Reparationen omfatter:

Optagning af eksisterende beleegningssten/fliser/kantsten

Opretning og komprimering af baerelaget, typisk stabilt grus, og/eller
afretningslaget

Genudlegning/setning af belegningssten/fliser/kantsten

Fugning og renfejning

Evt. hejderegulering af tilstedende rabat/areal.

Formal og effekt Reparationen har til formal at oprette ujevn belegning eller kantsten,
som kan vere til fare for faerdslen eller som kan medfere mangelfuld af-
vanding af belagningen.

Ved reparationen genskabes en jevn belegning med tilstreekkeligt
leengde- og tveerfald.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:

Kanter

Lunker og s@tninger

Sporkering

Ujavnt kantstensforlab

Skader ved riste, daksler o.1.
Mangelfuldt leengde- eller tvaerfald.
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6.3.2 Udskiftning

Beskrivelse Udbedring af skadede belegningsoverflader ved udskiftning af belaeg-
ningssten/fliser/kantsten.

Reparationen omfatter:

— Optagning af beskadigede belaegningssten/fliser/kantsten
— Evt. opretning af baerelag og/eller afretningslag

— Legning/setning af nye belegningssten/fliser/kantsten
— Fugning og renfejning

— Evt. hejderegulering af tilstedende rabat/areal.

Formal og effekt Reparationen har til formal at udskifte beskadigede sten og fliser, som
kan vere til fare for ferdslen.

Ved reparationen genskabes en jevn og trafiksikker belaegningsover-
flade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:
— Knekkede fliser

Afskalninger

Manglende sten og fliser

Defekte kantsten.
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6.3.3 Fyldning af grusfuger

Beskrivelse

Formal og effekt

Anvendelse

Fugning af sten- og flisebelaegninger med grus, hvor det eksisterende
fugemateriale er delvist forsvundet, men belegningen i gvrigt er intakt.

Reparationen omfatter:

— Valg af korrekt grusfugemateriale

— Udspredning af nyt fugemateriale

— Fyldning af fuger ved fejning indtil alle fuger er tette og helt fyldte.

Fejning med feje-/sugemaskine undgas leengst muligt, helst mindst 1 ar
efter fyldning af fugerne.

Reparationen har til at formal at fylde fuger, hvor manglende fuge-
materiale kan vere til gene eller fare for feerdslen samt at hindre
yderligere nedbrydning af beleegningen i1 form af lose og kaentrede sten.

Ved reparationen genskabes en jevn og tet belaegningsoverflade.

Reparationsmetoden anvendes ved skadetypen:
— Manglende fugemateriale.
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6.4 Grusbelegninger

6.4.1 Opretning/afretning og udskiftning

Beskrivelse Op-/afretning af ujeevn belaegning med genanvendelse af eksisterende
grusmaterialer evt. kombineret med tilforsel af nye materialer og udskift-
ning af eksisterende los belegning.

Reparationen omfatter:

Evt. oprivning af den eksisterende belaegning eller fjernelse af
eksisterende lgs belegning

Afretning af eksisterende grusbelaegning

Evt. udlegning af nye grusmaterialer

Evt. komprimering af grusbelaegningen

Evt. hejderegulering af tilstodende rabat/areal.

Formal og effekt Reparationen har til formal at op-/afrette hullet eller ujeevn belaegning
samt at fjerne instabile grusbelaegninger, som kan veere til fare for
trafikken eller som kan medfere tiltagende nedbrydning af beleegningen
pa grund af mangelfuld afvanding.

Ved reparationen genskabes en jevn belegningsoverflade.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved skadetyperne:

94

Sporkering
Slaghuller

Ujaevn belegning
Instabilt asfaltlag.
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6.5 Seerlige reparationer

6.5.1 Kantforstaerkning

e A AR AN AN C AN SN N A RN

Eksisterende belegning Kantforstaerkning

Beskrivelse Udbedring eller forstaerkning af beskadiget beleegningskant.

Reparationen omfatter:

Opgravning/optagning af beleegning og bearelag i kantzonen

Evt. udskiftning af rajord i underbunden med bundsikringsgrus og
efterfolgende komprimering

Indbygning af gruslag

Udlegning og komprimering af barelag

Udlagning af ny eller genanvendt belegning

Forsegling eller fugning af alle samlinger og fuger

Regulering af rabatten.

Kan evt. kombineres med etablering af draeen og/eller sidestette.

Formal og effekt Reparationen har til formél at regulere og forstaerke svage belegnings-
kanter.

Ved reparationen opnés en forbedring af faerdselsarealets baereevne og
dermed en gget levetid.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes pa alle beleegningstyper som lider af svage
belaegningskanter.
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6.5.2 Sidestotte

Eksisterende belegning Sidestotte

Beskrivelse Etablering af smal grusbelaegning i rabatten som sidestette for den
eksisterende belegning.

Reparationen omfatter:

— Opgravning af eksisterende materialer i rabatten langs
belaegningskanten

Opfyldning med bundsikringsgrus og stabilt grus
Komprimering af gruset

Regulering af rabatten.

Kan evt. kombineres med etablering af dren og/eller kantforstaerkning.
Formal og effekt Reparationen har til formédl at forstaerke beleegningskanten.

Ved reparationen forbedres ferdselsarealets baereevne hvorved levetiden
forlaenges.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved alle belegningstyper, hvor
kerebanekanten er beskadiget pd grund af for smal kerebane eller for
smal eller svag rabat.
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6.5.3 Forbedret afvanding

Lt R R R R R

Eksisterende belegning

Beskrivelse Etablering af drenledning langs eksisterende belegningskant.

Reparationen omfatter:

— Udgravning af rende langs eksisterende beleegningskant
— Lagning af dreenledning i filtergrus

— Udlagning og komprimering af stabilt grus

— Regulering af rabatten.

Kan evt. kombineres med etablering af kantforsterkning og/eller
sidestotte.

Formal og effekt Reparationen har til formal at forbedre beleegningens baereevne.

Ved reparationen forbedres afvandingen af de ubundne baerelag i be-
faestelsen.

Anvendelse Reparationsmetoden anvendes ved alle belegningstyper, hvor bareevnen
er svaekket pa grund af mangelfuld afvanding.
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6.5.4 Regulering af riste og deeksler

Beskrivelse

Formal og effekt

Anvendelse

98

Hgojderegulering af riste og daksler til niveau med omgivende belegning.

Reparationen omfatter:

— Hel eller delvis frileegning af riste og daksler

— Montering, udskiftning eller fjernelse af reguleringsringe, evt. ud-
skiftning af karm

— Udlagning og komprimering af beleegning/barelag under (flydende
karme) eller omkring riste og daeksler.

Reparationen har til formél at fjerne niveauforskelle mellem riste og
deksler og omgivende belaegning.

Ved reparationen genskabes en jevn og trafiksikker belaegningsoverflade
ligesom afvandingen af belaegningen forbedres.

Reparationsmetoden anvendes pa alle beleegningstyper, hvor der optree-
der niveauforskelle mellem riste og daksler og omgivende belegning.
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6.6 Anvendelse

Reparationsmetodernes anvendelighed i forbindelse med udbedring af
skader pa de enkelte belegningstyper og vejklasser er anfort i oversigts-
skemaerne figur 6.1 - 6.4.

Det er op til den enkelte vejbestyrelse at fastlaegge en eventuel underind-

deling af de to overordnede vejklasser, trafikveje og lokalveje, da de
skematiske opstillinger alene er ment som et vejledende eksempel.

For reparation af skader i brobelaegning eller fugtisolering pa broer 1 gv-
rigt henvises til ”Vejregel for vedligehold af fugtisolering og brobeleg-
ning”.

6.6.1 Asfaltbelsegninger
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Revner pa langs, 0-1 m fra kant

Revner pa langs, >1 m fra kant og revner pa tvars
Samlingsrevner

Krakeleringer

Rivninger

Stentab (OB)

Afskalninger

Slaghuller

Lunker og s&tninger

Sporkering

Instabile asfaltlag
Svedning/utilstreekkelig friktion
Skader ved riste, daksler o.1.

Mangelfuldt l&engde- eller tveerfald

Noter:
1): Metoden ber ikke anvendes pa broer uden nermere vurdering

Figur 6.1 Reparationsmetodernes anvendelighed i forhold til skadetyper og vejklasser
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6.6.2 Betonbelaegninger

]iAIIe veje og stier
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Skader ved fuger .I

Skader ved fugeforsegling
Revner pa langs
Revner pa tveers

Hjernerevner
Afskalninger
Forskydninger
Overfladepolering

Figur 6.2 Reparationsmetodernes anvendelighed i forhold til skadetyper og vejklasser
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6.6.3 Sten- og flisebeleegninger

[ Alle veje og stier
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Kanter
Lunker og setninger
Sporkering
Kneekkede fliser
Afskalninger

Manglende sten og fliser

Manglende fugemateriale

Defekte kantsten

Ujaevnt kantstensforleb

Skader ved riste, daeksler o.1.

Mangelfuldt lengde- eller tveerfald

i

Figur 6.3 Reparationsmetodernes anvendelighed i forhold til skadetyper og vejklasser

Det er forudsat at sten- og flisebelegninger ikke anvendes pa veje med hurtigkerende trafik, dvs.

veje med tilladt hastighed pa eller over 80 km/h.
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6.6.4 Grusbelaegninger

[ Alle veje og stier
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Sporkering

Slaghuller

Ujavn belegning

Instabil belegning

Skader ved riste, daksler o.1.

Figur 6.4 Reparationsmetodernes anvendelighed i forhold til skadetyper og vejklasser

Det er forudsat at grusbeleegninger udelukkende anvendes pa vejklassen lokalveje og stier.
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7.  VEDLIGEHOLDSPLANLZAEGNING

Kapitlet er under revision.
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8. EKSEMPLER

8.1 Eksempel pa opstilling af servicemal for kerebanevedligehold

&.1.1 Servicemal

8.1.2 Eksempel pé
servicemal, der er
opstillet for offent-
lige veje i en
kommune

104

Servicemal for et vejnet udtrykker vejbestyrelsens udmelding om, hvil-
ken kerselskomfort, sikkerhed og evt. levetid, der soges fastholdt eller
tilvejebragt.

Servicemal fastsettes ud fra de tilstandskrav, der enskes opfyldt pa for-
skellige vejtyper sammenholdt med en vurdering af de ekonomiske mu-
ligheder.

Overordnede servicemal, der udmeldes til borgerne, formuleres saledes,
at man kan forstd dem uden faglig viden om veje. Safremt borgeren on-
sker at sette sig naermere ind i servicemal for et givet vejnet, ma ved-
kommende vare indstillet pa at mede begreber, der forudsatter en vis
faglig indsigt.

Veje og stier er her inddelt i 3 klasser efter deres funktion og trafik-
art/meangde:

Klasse I:  Primare trafikveje, busveje og gader og pladser i bymidten
Klasse II: Sekundare trafikveje
Klasse III: Primare og sekundare lokalveje samt hovedstier.

Servicemal for sikkerhed
Belaegninger skal pé hele vej- og stinettet vaere sikre at faerdes pa i for-
hold til trafikkens art og meengde.

Servicemal for komfort

Der tilstreebes en god komfort overalt, men der mé forventes betydelige
forskelle mellem veje tilherende forskellige vejklasser. Mélet for komfort
er saledes hejere for veje af klasse I end for veje af klasse 111, der bade
kan vere ujevne og med flere skader i l&ngere tid end hejere klassifice-
rede veje.

De detaljerede servicemadl for kerebanernes tilstand inden for de forskel-
lige vejklasser opstilles i form af grensevardier for skader. Det vil sige
at mélet for vejenes tilstande er opfyldt, nar de ikke overstiger den accep-
table skadegrense.

Skadegreaenser

For kerebanernes vedkommende er servicemalene her defineret ud fra en
fastlagt greense for skadeomfanget for et antal udvalgte skadetyper. Dette
betyder, at ndr en vejstraekning passerer den gvre grense for en af skade-
typerne, kan den pagaeldende straekning komme i betragtning til reparati-
on.

Det er afgerende, at skadegranser mv. er precist definerede, séledes at
mél og den faktiske tilstand kan sammenlignes.
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Figur 8.1 angiver de maksimale vardier (acceptable skadegranser) for 10
skadetypers alvorlighed og omfang, som er defineret som servicemal for
de 3 vejklasser I, II og III. (Klassificering af skadetyperne mht. Alvorlig-
hed (1, 2 og 3) og Omfang (-, 0, A, B og C) er iht. skadekataloget, kapi-

tel 5.)

Skadetype Acceptable skadegraenser
Klasse | Klasse 11 Klasse 111
1 2 |3 1 2 |3 1 2 |3
Revner pa langs, 0-1 m fra kant Al O OJA|JA|] O] BJ|A|A
Revner pé langs, > | m fra kant * 70 1 60 | 30| 80| 70 | 40 | 90 | 80 | 50
Krakeleringer B|A|[A|B|[B|[A]|]B|B|B
Rivninger B|B|A]J]C|[B|BJ|J]C]|]C|C
Stentab (OB) B|A|A|B|B|A|B|B|B
Afskalninger Al O OJlA|A|O]A|[A|A
Lunker og satninger B|A|A|B|B|A|]C]|C|B
Sporkering Al O O]l B|A|O0O]C|B|B
Svedning/utilstraekkelig friktion B|B|A|]B|B|B|]C]|]C|B
*) Revnernes samlede lzengde i % af parcellens leengde.
Figur 8.1 Acceptable skadegraenser
8.2 Vurdering af sidestgtte
Afsnittet er under revision.
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BILAG

Bilag 1 Skema for visuelt eftersyn — asfaltbeleegninger

Bilag 2 Skema for visuelt eftersyn — betonbelaegninger

Bilag 3 Skema for visuelt eftersyn — sten- og flisebelaegninger
Bilag 4 Skema for visuelt eftersyn — grusbelaegninger

Bilag 5 Skema for visuelt eftersyn — vejledning

Bilag 6 Beskrivelse af udstyr til objektiv maling af vejes tilstand
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Skema for visuelt eftersyn

Bilag 1

Asfaltbeleegninger
Parcel Belaegning Eftersyn
Lokalitet: Type: Foretaget
Dato: Kl.:
Vejnavn/nr.: Anleegsar: Naste eftersyn
Dato:
Stationering Vurderet restlevetid: Initialer:
Fra: Til:
Observation Bedgmmelse Bemarkninger
Alvorlighed Omfang
Kategori | % | Abs.
- 0] A B| C mal

Revner pa langs,
0-1 m fra kant

Bredde < 0,5 cm
Bredde 0,5-3 cm
Bredde >3 cm

Revner pa langs,
> 1 m fra kant og
revner pé tvers

Bredde < 0,5 cm
Bredde 0,5-3 cm
Bredde > 3 cm

Dybde 15-25 mm
Dybde > 25 mm

5.1.11 Instabile asfaltlag

Forskydning <2 cm
Forskydning > 2 cm

1

2

3

1

2

3

5.1.3 Samlingsrevner Bredde < 0,5 cm 1
Bredde 0,5-3 cm 2

Bredde > 3 cm 3

5.1.4 Krakeleringer Smé < 0,05 m” 1
Middelstore 0,05-0,5 m* | 2

Store > 0,5 m> 3

5.1.5 Rivninger Udterring 1
Maorteltab 2

Stentab 3

5.1.6 Stentab (OB) Spredt stentab 1
Sammenhzng. < 100 m* | 2

Sammenhzng. > 100 m* | 3

5.1.7 Afskalninger Smé < 0,05 m” 1
Middelstore 0,05-0,5 m* | 2

Store > 0,5 m’ 3

5.1.8 Slaghuller Sma < 0,05 m’ 1
Middelstore 0,05-0,5 m* | 2

Store > 0,5 m’ 3

5.1.9 Lunker og Dybde <2 cm 1
setninger Dybde 2-4 cm 2
Dybde >4 cm 3

5.1.10 Sporkering Dybde <5 mm 1
Dybde 5-15 mm 2

3

4

1

2

1

5.1.12 Svedning/ util-
strekkelig friktion

Sma < 0,05 m’

Middelstore 0,05-20 m> 2
Store > 20 m’ 3
5.1.13 Skader ved riste, (alvorligheden beskrives
deeksler o.1. under bemarkninger)
5.1.14 Mangelfuldt Smé < 0,5 m’ 1
leengde- eller Middelstore 0,5-5 m? 2
tveerfald Store > 5 m’ 3

Vedligehold af feerdselsarealet
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Skema for visuelt eftersyn

Betonbelaegninger

Bilag 2

Parcel Belaegning Eftersyn
Lokalitet: Type: Foretaget
Dato: KL:
Vejnavn/nr.: Anleegsar: Naste eftersyn
Dato:
Stationering Vurderet restlevetid: Initialer:
Fra: Til:
Observation Bedgmmelse Bemarkninger
Alvorlighed Omfang
Kategori | % | Abs.
-1 0] Al Bl C mal

5.2.1 Skader ved fuger

Afskaln. <5 cm fra kant
Afskaln. 5-10cm fra kant
Afskaln. > 10cm fra kant

5.2.2 Skader ved fuge- | Manglende fugemasse
forsegling Aben fuge
5.2.3 Revner pa langs Revnebredde <2 mm

Revnebredde 2-10 mm
Revnebredde > 10 mm

5.2.4 Revner pé tvers

Revnebredde <2 mm
Revnebredde 2-10 mm
Revnebredde > 10 mm

5.2.5 Hjernerevner

Revnebredde <2 mm
Revnebredde 2-10 mm
Revnebredde > 10 mm

5.2.6 Afskalninger

Sma < 0,05 m’
Middelst. 0,05 m* -0,5
Store > 0,5 m’

5.2.7 Forskydninger

Niveauf. < 0,5/1 cm
Niveauf. 0,5-1/1-2 cm
Niveauf. > 1-2 cm

5.2.8 Overfladepolering

Pletvis
Begynd. frikt.pr. <20 m’
Friktionsprobl. > 20 m?

WIN | |WIN R |WIN R WIN R WIN =W~ N~ W —
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Skema for visuelt eftersyn

Sten - og flisebelaegninger

Bilag 3

Parcel Belaegning Eftersyn
Lokalitet: Type: Foretaget
Dato: Kl.:
Vejnavn/nr.: Anleegsar: Naste eftersyn
Dato:
Stationering Vurderet restlevetid: Initialer:
Fra: Til:
Observation Bedgmmelse Bemarkninger
Alvorlighed Omfang
Kategori | % | Abs.
-1 0| A B|C mal
5.3.1 Kanter Kant <1 cm 1
Kant 1-3 cm 2
Kant >3 cm 3
5.3.2 Lunker og Dybde <2 cm 1
setninger Dybde 2-4 cm 2
Dybde >4 cm 3
5.3.3 Sporkering Dybde <2 c¢cm 1
Dybde 2-4 cm 2
Dybde >4 cm 3
5.3.4 Knakkede fliser (alvorlighed beskrives
under bemarkninger)
5.3.5 Afskalninger (alvorlighed beskrives
under bemarkninger)
5.3.6 Manglende sten (alvorlighed beskrives
og fliser under bemaerkninger)
5.3.7 Manglende fuge- | Dybde <1 cm 1
materiale Dybde 1-2 cm 2
Dybde >2 cm 3
5.3.8 Defekte kantsten | (alvorlighed beskrives
under bemarkninger)
5.3.9 Ujavnt kantstens- | Forskydning < 1,5 cm 1
forleb Forskyd./setn. 1,5-5cm | 2
Forskyd./s&tn. > 5 cm 3
5.3.10 Skader ved riste, (alvorlighed beskrives
deksler o.1. under bemaerkninger)
5.3.11 Mangelfuldt Sma <0,5m’ 1
leengde- eller Middelstore 0,5-5 m? 2
tveerfald Store > 5 m’ 3

Vedligehold af ferdselsarealet
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Skema for visuelt eftersyn

Grusbelagninger

Bilag 4

Parcel Belaegning Eftersyn
Lokalitet: Type: Foretaget
Dato: Kl.:
Vejnavn/nr.: Anleegsar: Naste eftersyn
Dato:
Stationering Vurderet restlevetid: Initialer:
Fra: Til:
Observation Bedgmmelse Bemarkninger
Alvorlighed Omfang
Kategori | % | Abs.
-10] Al Bl C mal

5.4.1 Sporkering Dybde <2 cm 1

Dybde 2-5 cm 2

Dybde > 5 cm 3
5.4.2 Slaghuller Sma < 0,05 m’ 1

Middelstore 0,05-1 m® 2

Store > 1 m’ 3
5.4.3 Ujaevn belegning | Dybde <2 cm 1

Dybde 2-5 cm 2

Dybde > 5 cm 3
5.4.4 Instabil belegning | Sma < 0,5 m’ 1

Middelstore 0,5-20 m> 2

Store > 20 m’ 3
5.4.5 Skader ved riste, (alvorligheden beskrives

deksler o.1. under bemaerkninger)
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Bilag 5

Skema for visuelt eftersyn

Vejledning

Skemaet anvendes i forbindelse med det periodiske eftersyn, som er en visuel registrering af skader pa
faerdselsarealet (se afsnit 4.3).

Der foreligger selvstendige skemaer til registrering af skader i henholdsvis asfaltbelaegninger, betonbe-
leegninger, sten- og flisebelaegninger og grusbelagninger.

Alle skemaer er todelte, hvor det gverste skema indeholder en reekke grundlaeggene oplysninger om faerd-
selsarealet og eftersynet, medens det nederste skema indeholder den egentlige registrering af de aktuelle

skader.

@verste skema

Parcel:

Belagning:

Eftersyn:

Nederste skema

Observation:

Bedommelse:

Parcellens lokalitet, i henhold til den forudgdende inddeling af det samlede
feerdselsareal 1 vedligeholdsparceller.

Belaegningsoverfladens type (PA, AB, OB, fliser, brosten mv.) samt anlaegs-
ar.

Endvidere en vurdering af beleegningens restlevetid baseret pa de registrerede
skader, tidligere udfoerte reparationer og belegningens alder.

Tidspunktet for nuvaerende og neste eftersyn samt hvem der har udfert efter-
synet.

Skadens type. | skemaet er fortrykt de skadetyper, som er beskrevet og illu-
streret i kapitel 5.

Skaden bedemmes med hensyn til alvorlighed og omfang.

Alvorlighed:

Under alvorlighed angives en vurdering af sterrelsen af de enkelte skader,
eksempelvis storrelsen i m” af krakeleringer, bredden pa revner eller dybden
af sporkeringer.

Omfang:

Under omfang angives en vurdering af den samlede mengde af den pagel-
dende skade pé parcellen.

Omfanget kan angives ved afkrydsning i kategorierne:

— Intet observeret

0 Ubetydelig omfang <2 %

A Ringe omfang 2 - 10 %

B Udbredt omfang 10 - 50 %

C Betydelig omfang > 50 %

eller skadernes omfang kan angives 1 % af parcellens sterrelse eller som abso-
lutte mal (abs. mal) som areal eller laengde.
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Bilag 5
Bemarkninger: Under bemarkninger angives specielle forhold i tilknytning til den aktuelle
skade.

Det kan vere forhold, som er forarsaget af skaden, som eksempelvis vandan-
samlinger, folgeskader o.1.
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Bilag 6

BESKRIVELSE AF UDSTYR TIL OBJEKTIV MALING AF VEJES TILSTAND

Indledning

I dette bilag er beskrevet det udstyr, som anvendes af Vejdirektoratet,
Vejteknisk Institut til objektiv méaling af vejoverfladens og vejbefaestel-
sens tilstand og som ligger til grund for de krav, som er opstillet 1 vejreg-
len.

Formalet er at vise udstyrets storrelse, maleprincip og anvendelse, for at
vejbestyrelserne bedre kan vurdere, om de manuelle observationer onskes
suppleret med objektive malinger 1 konkrete tilfaelde.

Anvendes andet udstyr skal man vere opmarksom pa, at der kan frem-
komme resultater, som ikke umiddelbart er ssmmenlignelige med de
vaerdier, man ville opna, hvis man benyttede udstyret fra Vejdirektoratet,
Vejteknisk Institut. Resultaterne kan saledes heller ikke sammenholdes
med kravene i vejreglen for vardierne er korrigeret. Dette kan eksempel-
vis foretages pa basis af resultaterne fra sammenlignende mélinger pa
relevante vejstrekninger under anvendelse af det aktuelle udstyr og Vej-
direktoratets udstyr. Vejdirektoratet, Vejteknisk Institut kan vurdere an-
det udstyr med henblik pé fastleggelse af ssmmenherende méleverdier.
En sadan vurdering kan 1 visse tilfelde vaere ret omfattende.

Andet udstyr kan normalt benyttes, hvis udstyret forinden er godkendt af
vejbestyrelsen og at anvendelsen af udstyret sker i henhold til et kvali-
tetssikringssystem, som forefindes hos ejeren af méleudstyret.

“WRA (°PIARC) forestod en omfattende sammenligning af udstyr til ma-
ling af vejoverfladers friktion og tekstur i 1992. Resultatet af dette arbej-
de er rapporteret i "International PIARC Experiment to Compare and
Harmonize Texture and Skid Resistance Measurements, Final Report,
PIARC Paris 1995". Der pagar yderligere arbejde med sammenligning
af denne type maleudstyr rundt omkring i verden.

WRA (PIARC) forestod en omfattende sammenligning af udstyr til maling
af vejes laengde- og tveerprofil til bestemmelse af vejes jeevnhed og spor-
kering i USA og Japan i 1998. “FEHRL forestod det tilsvarende projekt i
Europa i 1998. Bearbejdningen af de omfattende malinger pagar. Vejdi-
rektoratet, Vejteknisk Institut blev udpeget som koordinator for sammen-
fatningen af de 3 eksperimenter.

FEHRL har iverksat et udredningsarbejde, der har til formal at kunne
sammenligne resultater af beregninger pa basis af malinger med forskel-
lige faldlodsapparater.

2 WRA: World Road Association
3 PIARC: Permanent International Association of Road Congresses
* FEHRL: Forum of European National Highway Research Laboratories
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Maling af vejoverfla- >ROAR bestér af folgende hoveddele: Traekkeretgj, trailer, vandtanke,
ders friktion med vandingssystem, malehjul, médleudstyr, funktionstastatur, PC og strom-
ROAR-systemet forsyningsenhed.

Med ROAR méles vejoverfladens friktion i trafikkens sadvanlige kore-
spor.

Figur B6.1 ROAR, treekkaretgj og trailer

Figur B6.2 ROAR, friktionsmalerdel set fra siden (2 stk.)

> ROAR: Road Analyser and Recorder
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Maling af friktion
med Pendul-
ruhedsmaler

Bilag 6

Miling af friktionskoefficienten f er baseret pa maling med 2 stk. ROAR-
friktionsmélere med ligeudlegbende malehjul med glatte standardméledak
pa vad belegning.

Malehjulene er monteret symmetrisk om vognens langdeakse og med en
indbyrdes afstand pa 145 cm. Under méling opbremses mélehjulene 20 %
1 forhold til den mélte vejlaengde.

Maledzkkene er uden monster. De er fremstillet og afprevet 1 henhold til
specifikation E-1551, som er udarbejdet af “ASTM. Maledak er monteret
pa en 8 tommer fzelg og har et dektryk pa 207 kPa (30 psi). Over-
fladehinden pa nye maledak skal slides af over en strekning ~ 1 km.

Friktionskoefficienten bestemmes for hejre og venstre malehjul hver for
sig ud fra den bremsekraft, der fremkommer ved en hydraulisk brems-
ning af malehjulet.

Gennem spredere, som er anbragt umiddelbart foran malehjulene, sproj-
tes vand pé kerebanen svarende til en vandlagstykkelse pd 0,5 mm.

Pendulruhedsmaleren bestar af folgende hoveddele: Stativ, skala og vi-
ser samt pendul med gummiglider.

Med Pendulruhedsmaéler males vejoverfladens friktionsindex pa mindre
omrader, hvor man ikke kan bruge ROAR, som fx pa torve og pladser og
pa striber.

Figur B6.3a  Pendulruhedsmaler

% ASTM: American Society of Testing Materials
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Hovedleje

Skala

Nivelerings-
skrue

La"sering\ ¥ - R el

Figur B6.3b  Pendulruhedsmaler

Inden maling renses malestedet for last smuds. Derefter befugtes méle-
stedet og gummiglideren med rigelige mangder af rent vand.

P& hvert mélested udferes der mindst 5 malinger. Resultatet for et male-
sted beregnes som middelvaerdien af mindst 3 samstemmende mélinger.

Til bestemmelse af friktionsindexet for en delstreekning pd en kerebane
kreeves mélinger pd mindst 5 mélesteder med en indbyrdes afstand pa
5 - 10 m. Middelverdien af resultaterne for hvert mélested angiver del-
streekningens friktionsindex.
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Bilag 6

Maling af vejoverfla- Profilografen bestér af folgende hoveddele: Malevogn, méleudstyr,
ders jevnhed og funktionstastatur, PC og stremforsyningsenhed.

sporkering med Pro-

filograf Med Profilograf males vejoverfladens jevnhed og sporkering. Mélingen

foretages pa langs og pé tvaers 1 hver vognbane.

3500 mm
Figur B6.4b  Placering af lasere pa Profilograf
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Miling af vejover-

fladers jeevnhed og
sporkerng med Au-
tomatic Road Ana-
lyzer (ARAN)
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Figur B6.5 Princip i afstandsmaling med laser

Maling udferes pd ren og ter vejoverflade.

Maling af jevnhed i vejens leengderetning er baseret pa laserne i trafik-
kens saedvanlige hjulspor.

Maling af sporkering er baseret pa maling vha. 17 - 25 lasere, som er
jevnt fordelt over tvaerprofilet. Sporkering beregnes for hvert hjulspor
for sig.

Laserne er monteret pa en stiv bjalke, som er fastgjort til mélevognen pé
en sddan made, at mélebjaelken automatisk folger vejoverfladens middel-
profil. P4 malebjaelken er monteret en inertienhed med gyroer og accele-
rometre, som bestemmer malebjelkens "absolutte" bevagelser.

Malebredden er 2,90 - 3,50 m.

Maledata fra alle sensorer gemmes for hver 0,10 m keort vej for efterfol-
gende beregning af jevnhed (IRI - vaerdi) og sporkering.

Vejoverfladens jeevnhed og sporkering kan pa tilsvarende vis males ved
hjzlp af det multifunktionelle keretgj ARAN — Automatic Road Analy-

zer. Ved maling med dette koretej kan der endvidere udferes en objektiv
maling af revneomfang.



Bilag 6

Maling af bereevne Faldlodsapparatet er monteret pa en trailer, som treekkes af en bil. Udsty-
med faldlodsapparat ret bestdr af felgende hoveddele: Traekkeretoj, trailer, faldenhed, male-
udstyr, funktionstastatur, PC og stremforsyningsenhed.

Med faldlodsapparatet méles vejens bareevne. Mélingerne udferes nor-
malt 1 det hgjre hjulspor nermest vejkanten 1 begge sider af vejen.

Figur B6.6  Faldlodsapparat og treekkeretgj

Figur B6.7  Maleprincip

119



120

Maling af bereevne er baseret pd méling af stedkraften samt vejover-
fladens deflektionsbassin i en raekke punkter radizert ud fra midten af
pladen.

Stedkraften svarende til vejens & o-trafik males vha. en tryktransducer.
Belastningstiden er mellem 25 og 50 msek. (millisekund).

Deflektionerne méles vha. mindst 7 geofoner. De méilte deflektioner skal
vaere mindre end 2000 um. Oplesningen pé deflektionerne er ca. 1 pm.
Deflektionsmalerne placeres i en afstand fra belastningspladen, som af-
spejler tykkelsen og stivheden af lagene i vejbefaestelsen. Deflektionsma-
lerne kan let transporteres fra ét malepunkt til det naeste.

Pé hvert mélested udferes mindst 3 malinger. Den forste méling udelades
af de videre beregninger. Resultatet for et mélested beregnes som mid-
delvaerdien af mindst 2 samstemmende mélinger.

Bareevnen bestemmes ved beregning. Beregningerne er baseret pa
ekvivalente tykkelsers metode. Det forudsattes at lagtykkelser og tra-
fikbelastning er kendte. Der kraeves en sarlig ekspertise for at kunne
vurdere beregningsresultaterne.

Pa ubundne lag kan beaereevnen males vha. et belastningsapparat med
tilhgrende deflektionsmaleudstyr. Der henvises til speciallitteraturen
angaende den sarlige udformning og brug af dette udstyr.
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