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Projektet

Formal

« At undersgge om data vedrgrende vejens udformning, omgivelser og tilstand
kan benyttes i trafikulykkesanalyser og benyttes til at identificere faktorer, der
har betydning for trafiksikkerheden.

» Undersgge den samfundsgkonomiske veerdi af vejvedligeholdelse for
trafikulykker.

Udfarelse

- 3-arigt Postdoc projekt, hvor der har vaeret to seniorforskere knyttet til projektet.
En seniorforsker med viden om trafiksikkernedsadfserd og en med viden om
transportgkonomi.

Finansiering
» Sikre veje, Asfaltindustrien og DTU
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Projektforlgbet

Indsamling af data

Effekt af vejens Sammenkaedning af Effekt af
udformning og data vejbelaegningens
omagivelser tilstand

Scenarie
beregninger:

Antal ulykker,
alvorlighedsgrad og
samfundsgkonomi

Asfaltdagen den 21. Marts 2019 DTU Management - Institut for Teknologi, Ledelse og @konomi Kira Hyldekaer Janstrup - kija@dtu.dk



=
—]
—

W

80

70

60

50

40

Asfaltdagen den 21. Marts 2019

Motivation

« Kommunerne bruger i gennemsnit 595 kr.
pr. m2 vejareal pa vejvedligeholdelse.

« Kommunernes vejforvaltningssystem samt
de driftsgkonomiske vurderinger benyttes
primaert i prioriteringen af
vejvedligeholdelse.

H Meget hpj grad eller hgj grad @ Inogengrad | mindre grad eller slet ikke @ Ved ikke

N ii _ im Bl

Driftsgknomiske vurderinger ~ Trafiksikkerhedsvurderinger Samfundsgkonomiske Kommunens
vurderinger vejforvaltningssystem

DTU Management - Institut for Teknologi, Ledelse og @konomi
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* Viden om vejens betydning for
trafiksikkerhed treenger til at blive
opdateret og dokumenteret.

» Rabatter
« Sporkgring
» Belysning

Kira Hyldekaer Janstrup - kija@dtu.dk
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LandsTrafikModellen

Lysintensitet
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Anvendte tilgange | undersggelserne

* Forekomsten af ulykker

— Dybdeanalyse

— Modellering af ulykkeshyppighed (Poisson og negativ binomial)

 Alvorlighedsgraden af ulykker

— Cluster analyse (Latent class clustering)

— Modellering af personskaden i ulykken (generaliseret ordnet logit)
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Udfarte analyser pa cyklistulykker

* Dybdeanalyse: Identificering af ulykkesfaktorer i
cyklistulykker

» Cluster analyse: Undersggelse af hvilke cyklistgrupper der er
seerligt udsatte pa darlig vedligeholdte veje.

* Regressions analyse: Undersggelse af hvilke effekter der
har betydning for cyklistens personskade betinget af, at
ulykken er sket

DTU Management - Institut for Teknologi, Ledelse og @konomi

Kira Hyldekaer Janstrup - kija@dtu.dk
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Resultater — dybdeanalyse af cyklistulykker

Udelukkende kigget pa cyklistulykker registreret pa Aarhus akutmodtagelse i
perioden 2010-2015.

— Modpart (MP)
— Trafikant (TF)
— Vejen (VF)

— Karetgjet (KF)

Ca. 30% hvor vejen
blev identificeret
som en ulykkesfaktor

M Eneste UF MW Med anden UF

Asfaltdagen den 21. Marts 2019 DTU Management - Institut for Teknologi, Ledelse og @konomi
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Model resultater — cyklistens tilskadekomst

Signifikante variable for alvorlighedsgraden af cyklistulykker
Cyklistens kgn

_ Uskadt
Cyklistens alder
Cyklistens hastighed
Alkohol

Lysforhold

Cykelsti

Kryds eller rundkarsel
Anden udformning
Fare

Vejforlgb
Problemer med vejdesign
Kantsten (ramt) Personskade

Slaghul
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Model resultater — cyklistens tilskadekomst

Signifikante variable for alvorlighedsgraden af cyklistulykker

Cyklistens kgn

_ Uskadt
Cyklistens alder
Alkohol

Cyklistens hastighed

Lysforhold

Fare

Problemer med vejdesign
Vejforlgb

Kantsten (ramt) Personskade

Slaghul
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Scenarieberegninger — cyklistens tilskadekomst

Observeret antal cyklister der er inkluderet i modellen: 738 uskadte, 1.960 lettere
tilskadekomne, 615 alvorligt tilskadekomne og 9 draebte.

Aarhus kommune i en periode pa 6 ar.

Alvorlige/
ZAndring | antal personskader Uskadte Lettere :
draebte
Uden slaghuller (+20)

Uden kantsten med en hgjde pa over 7 cm -10 (+5) (+5)
Cykelsti pa alle veje -270 (+450) -180
i t
Analysen tager ikke Mixed effekt — indikerer at der er et
hajde for vejforlab behov for flere analyser

Asfaltdagen den 21. Marts 2019 DTU Management - Institut for Teknologi, Ledelse og @konomi Kira Hyldekaer Janstrup - kija@dtu.dk
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Opsummering og perspektivering

* Vejen har en betydning for at cyklistulykken sker. | hele 30% af de ulykker hvor
en ulykkesfaktor kunne identificeres blev vejen identificeret som en faktor.

« Barn og eeldre cyklister er iseer udsatte pa veje og cykelstier med en darlig
belaegning.

 Cyklister som har kgrt pa veje med mange slaghuller eller lige frem ramt et
slaghul kom alvorligere til skade i ulykken i forhold til cyklister som var
involveret i ulykker pa veje uden slaghuller.

« Analyserne sandsynliggare en reduktion i antallet af alvorlige tilskadekomne
cyklister eller ligefrem draebte cyklister ved udbedring af alle slaghuller.

* Mixed effekt i antallet af reduceret cyklistskader ved anlaeg af cykelsti, hvilket
tyder pa at effekten er forskellig alt afhaengig af hvor cykelstien anlaegges.

« Der mangler enhedspriser specifikt for trafikulykker med cyklister.

DTU Management - Institut for Teknologi, Ledelse og @konomi Kira Hyldekaer Janstrup - kija@dtu.dk
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Udfarte analyser pa ulykker med motorkgretgjer

Beskrivende statistik: kan det nuveerende skadespoint benyttes som en
trafiksikkernedsindikator?

« Regressionsanalyse: effekten af lysintensitet pa forekomsten af
trafikulykker.

» Cluster analyse: prioritering af vejvedligeholdelse ud fra et
trafiksikkerhedsmaessigt perspektiv.

« Regressionsanalyse: effekten af belaegningsskader pa
forekomsten af ulykker.

* Regressionsanalyse: effekter der har betydning for personskaden
af motorfgreren betinget af at ulykken er sket.

Asfaltdagen den 21. Marts 2019 DTU Management - Institut for Teknologi, Ledelse og @konomi Kira Hyldekaer Janstrup - kija@dtu.dk
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Model resultater — Lysintensitet og ulykker

Data fra 44 kommuner i perioden 2012-2016

Alle veje Veje uden for byerne

Trafikmaengde < 2.000 - -
Trafikmaengde 2.000-5.000 3,2
Trafikmaengde 5.001-10.000 3,9
Trafikmaengde 10.001-25.000 4,5
Trafikmaengde > 25.000 51
Lysintensitet <5 -1,3
Lysintensitet 5-10 -1,1
Lysintensitet 11-30 -0,5
Lysintensitet >30 -

Variable Variable

Trafikmaengde <2.000
Trafikmaengde 2.000-5.000 3,6
Trafikmaengde 5.001-10.000 4,3
Trafikmaengde 10.001-25.000 5,0
Trafikmaengde > 25.000 5,8
Lysintensitet <5 0,7
Lysintensitet 5-10 0,8
Lysintensitet 11-30 0,6
Lysintensitet > 30 -

Mere lys flere ulykker Mindre lys flere ulykker

Asfaltdagen den 21. Marts 2019
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Model resultater — forekomsten af ulykker

Effekten af belaegningsskader pa forekomsten af ulykker med motorkgretgjer

Data fra 44 kommuner i perioden 2011-2016. Observeret antal der er inkluderet i modellen:
25.275 ulykker, 4.841 ulykker med personskade(r) og 192.849 vejstykker

Asfaltdagen den 21. Marts 2019 DTU Management - Institut for Teknologi, Ledelse og @konomi Kira Hyldekaer Janstrup - kija@dtu.dk
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Scenarieberegninger — forekomsten af ulykker

Observeret antal der er inkluderet i modellen: 25.275 ulykker og 4.841

_ . Forskel pa
personskader i 44 kommuner over 6 ar. starste effekt
Besparelse i antal (estimeret) Trafikulykker Ulykker med personskader / 0g starste
otentielle
Ingen sporkgring 3.500 700 P
besparelse
Ingen lapper 4.000 700
Ingen store revner 4.000 850
Ingen belsegningsskader 3.000 250
Potentielle samfundsgkonomiske besparelser Ca. 60%
Besparelser, 2018 priser Trafikulykker Ulykker med personskader deekker
velfeerdstabet
Ingen sporkgring 9,8 mia. kr. 5,4 mia. kr.
Ingen lapper 11,5 mia. kr. 5,4 mia. Kr.
Derudover
Ingen store revner 11,8 mia. kr. 6,5 mia. kr. | materielskade-
omkostninger

Ingen beleegningsskader 8,7 mia. kr. 1,9 mia. kr.

Asfaltdagen den 21. Marts 2019 DTU Management - Institut for Teknologi, Ledelse og @konomi Kira Hyldekaer Janstrup - kija@dtu.dk
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Model resultater — fgrerens tilskadekomst

Signifikante variable for fgrerens skadesgrad betinget af at ulykken er sket
Data fra 44 kommuner i perioden 2011-2015. Observeret antal der er inkluderet i modellen:
222 dreebte, 2.165 alvorligt tilskadekomne, 1.601 lettere tilskadekomne og 14.186 uskadte

motorfarere.
—
—
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Scenarieberegninger — fgrerens tilskadekomst

Modellens overensstemmelse med det observeret antal personskader

Antal personskader Materielskade Alvorlige Usikkerhed i
de konkrete

Estimeret (model fit) 13.996 1.693 2.250 236

44 kommuner i en periode pa 5 ar

Andring i antal personskader Materielskade Alvorlige

Klare tendenser
(50)  (+100) (10
«~] undtagen for

Uden afskalninger -20 (+20) (+10) -10 afskalninger
Uden rabatfald (+100) -30 -60 -10
Uden tveerfald -20 (+10) (+10) (+0)
Alle veje er med midterrabat (+240) -10 -150 -80
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Opsummering og perspektivering

« Manglende lys pa veje uden for byerne giver en hgjere forekomst af ulykker.

« Lapper, afskalninger, store revner og sporkaring gger antallet af ulykker, hvor
sporkaring blev pavist til at have den starste effekt.

« Scenarieberegningerne viser at den stgrste samfundsgkonomiske gevinst findes ved
udbedring af store revner.

» Scenarieberegninger tager ikke hgjde for eventuelle omkostninger til udbedring eller
anlaeg af ny infrastruktur.

 Farerens skade bliver alvorligere hvis der er registreret et forkert rabatfald pa vejen.

 Scenarieberegningerne fastslar en reduktion i antallet af personskader ved udbedring
af rabatfald.

» Starre usikkerhed forbundet med mange af analyserne og dermed resultaterne.
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Konklusion

« Sammenkaedning af vejdata og ulykkesdata bidrager med ny viden.
» Bedre data - visse datatyper bliver stadig ikke registreret tilstraekkelig systematisk.

« Mange potentielle besparelser kan opnas ved at udbedre specifikke beleegningsskader f.eks.
store revner, sporkgring, afskalninger og slaghuller.

« Prioriteringen af vejvedligeholdelses omrader bgr varierer i forhold til trafikanttyper.

« Mange perspektiver for fremtidig forskning, herunder er der et behov for mere detaljerede
analyser.
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